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Prologo

Llevar calidez a cada hogar colombiano ha sido nuestra motivacion
principal desde nuestra llegada a Colombia en 1997

Asi, con cada paso recorrido hemos encontrado grandes aliados
estratégicos que han enriquecido y fortalecido nuestro horizonte,
haciendo crecer nuestro eco transformador.

Nuestra unién con disenadores y constructores comenzé en 2002 a
través de la Unidad de Nueva Edificacion, pensada para trabajar de la
mano de quienes dia a dia entregan soluciones de vivienda en todo
el pals.

La participacion de Gas Natural Fenosa, fundamentalmente en la
fase del diseno, nos ha permitido posicionarnos como referente de
innovacion a través de la vinculacion del gas natural a las nuevas obras
del mercado residencial.

Como parte de esta continua evolucion, hemos desarrollado esta
primera edicion del libro de Arquitectura e ingenieria de detalles
constructivos para el sistema de suministro de gas natural.

Confiamos en que este trabajo servira de guia para la ejecucién de
nuevos proyectos y que los 0jos que leeran estas lineas veran en
nuestra compania un aliado estratégico, siempre dispuesto a buscar
soluciones de vanguardia.

Francisco Javier

Ferndandez Gonzalez

Presidente Ejecutivo
Gas Natural Fenosa Colombia
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Presentacion

O

La Biblioteca Digital de Detalles Constructivos nace como iniciativa
para soportar el desarrollo técnico y constructivo del sistema de
suministro de gas natural en los nuevos proyectos urbanos. Esta
biblioteca cuenta con 353 detalles disponibles en nuestro portal web
en la seccién ‘Constructores y disenadores’.

www.gasnaturalfenosa.com.co/bibliotecadigital

Usted como lector, encontrara cinco
secciones en este libro, cada una con un
subsistema especifico, dividido asi:

Resumen de los aspectos y determinantes de
diseno mas importantes para cada categoria.

Planchas con los detalles constructivos mas
representativos de cada subsistema.

Nota: al finalizar el libro se encuentra el catdlogo general de los
detalles constructivos desarrollados para cada subsistema.
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Coordinadora de revision
y aprobacion de disenos

A

@

Una mente
creativa en
medio de la

técnica

Adriana Lucia Rodriguez

Gas Natural Fenosa

Cada ano 1.400 disenos arquitecténicos
pasan por las manos de Adriana y su
equipo de trabajo: son los planos de las
instalaciones de gas de edificios que
estan a punto de ser construidos.

Su tarea es revisarlos uno por uno,

con ojo certero, para no dejar ningun
detalle al azar. Cualquiera dirfa que es un
trabajo técnico, pero a esta arquitecta le
apasiona el diseno, tanto, que este libro
surgié de un montén de dibujos que fue
acumulando en sus libretas.




Entrevista ‘

{Cuando empezo a trabajar en Gas
Natural Fenosa?

Entré en el 2005, mi cargo era técnico-
comercial. Tenia asignada toda la

zona norte de Bogoté -desde la calle
100 hasta el limite norte y desde la
autopista norte hasta los cerros- mi
tarea era entrar a las obras, visitarlas,
ofrecerles el servicio, explicarles las
obras que habia que hacer para que
pudieran tener el servicio, revisar los
planos... jUna persona hacia todo el
proceso! Ahora es distinto porque nos
especializamos: hay un equipo que
hace la parte operativa en terreno,
otros trabajan en la parte comercial y
nosotros trabajamos con los disefos.

iCuando tomo la decision de ser
arquitecta?

Fue mi Unica opcidon. Siempre he tenido
afinidad con el tema manual y con

el disefno, pensé que la arquitectura

se amoldaba a eso. Es lo que a mi

me gusta y recién me gradué de la
universidad pude trabajar algunos anos
en eso, en diseno.

¢Hacia bocetos en el colegio?
¢Dibujaba fachadas?

No propiamente, pero si me gustaba
todo el tema del dibujo y la expresion.
En el colegio, en cuarto o quinto
grado, nos tocd hacer unos mapas de

Colombia. Todo el mundo llegé con los
tipicos mapas en papel calcante, pero
yo hice uno en plastilina y con relieve.
No me crefan que yo los habia hecho...

¢Especificamente, como es el trabajo
en su area?

Nosotros revisamos lo que nos llega.
Los constructores vienen con sus
disenos, nosotros verificamos que
sean de una obra nueva, los revisamos
y los aprobamos. Pienso que es un
proceso muy importante y de mucha
responsabilidad, porque si llega a
haber un error, los constructores no
van a recibir la aprobacién de quienes
inspeccionan la obra terminada.

Esa lectura de planos debe ser como
aprender otro lenguaje. ;Cual es el
volumen de diseios que procesan?

Anualmente procesamos
aproximadamente 1.400 disenos de
distintos lugares de Colombia donde
tienen presencia Gas Natural Fenosa y
sus filiales.

Eso son como cinco por dia...
iCierto?

No. Solo en Bogota tenemos tres
personas. Cada una de ellas puede
llegar a revisar hasta ocho proyectos en
un solo dia. Bueno, también depende
de la complejidad del proyecto, pero es
mas 0 menos asi.

No dejo de sorprenderme porque son
muchos planos. ;Como esa lectura
intensiva de disenos arquitectonicos
cambia la forma de ver el mundo?

Pues la formacién como arquitecto
permite que algo que esta en dos
dimensiones uno se lo pueda imaginar
en tres dimensiones. Aca llegan con un
proyecto que uno nunca ha visto, del
gue nunca ha escuchado hablar, y en
solo una hora tenemos que entenderlo
todo: cémo es el diseho, como es

la propuesta arquitecténica y como
son los disenos del gas para saber

si la instalacién cumple o no con las
caracteristicas técnicas. Uno tiene un
plano entre las manos y esa experiencia
lo lleva a saber casi inmediatamente si
algo no esta bien.

Anualmente
procesamaos
aproximadamente
1.400 disenos de
distintos lugares
de Colombia donde
tiene presencia
Gas Natural Fenosa
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“Hagamos una
biblioteca para que
los disenadores
tengan adonde
remitirse”

A usted le gustaban las
manualidades, los dibujos...
éNo le hace falta esa parte
creativa de la arquitectura?

Como mi labor se ha vuelto tan
técnica, esa parte de la arquitectura
creo que se aplica méas en ayudarles
a los constructores, para que no
vean las instalaciones de gas natural
como algo que perjudica el diseno
de su edificio. Ellos dicen: “Si pongo
gas, necesito abrir ventilacién en la

fachada y eso no se va a ver bien en mi
proyecto” Nuestro trabajo es aportar un
poco en ese tema y decirles: “"Mire, si
usted modifica esto puede cumplir la
norma sin afectar tanto la parte visual”
Creo que asi se aplica un poco

esa parte de diseno en mi trabajo
como arquitecta, en aportar ideas

a los disenadores para que puedan
resolver el tema técnico sin afectar la
arquitectura.

¢De ahi naci6 la idea de la biblioteca
de detalles constructivos?

Si. Nosotros rechazamos muchos
disenos porque los detalles no
cumplen las especificaciones técnicas.
Los rechazos generan reprocesos,
tanto para ellos como para nosotros.
Entonces dijimos: “Hagamos una
biblioteca para que los disenadores
tengan adénde remitirse” Las
instalaciones de gas se dividen en los
cinco capitulos que forman este libro,
entonces empezamos a mirar cuales
eran cada uno de los detalles que
debia tener. Por ejemplo: ibamos a la
bodega, sacdbamos los reguladores
gue tenemos para uso residencial y
empezabamos a hacer el boceto.

iHacian los bocetos a mano?

Si, a mano alzada. Aun los tengo
guardados. Después contratamos a
un dibujante para que los realizara en
Autocad.

iCuanto se demoro ese trabajo?

Mucho. Cuando lo empezamos a
desarrollar estaba haciendo revision de
disenos. Trabajaba en la biblioteca de
detalles constructivos en esos ratos en
que terminaba de aprobar un proyecto e
iniciaba la siguiente revision; entonces me
sentaba con mi cuaderno y empezaba a
dibujar. Asi los iba acumulando. Cuando
llegaba el disenador, me tocaba guardar
todo y dejar asf hasta que pudiera volver a
encontrar un espacio.

iFue bastante tiempo! Es que ahora que
logramos el total, son aproximadamente
350 detalles. Y esto no para aqui: la

idea es que con todo lo que se viene
desarrollando se sigan creando nuevos
detalles que se puedan incorporar a la
biblioteca virtual.

¢Qué otros retos quedan?

A este proyecto lo acompana una péagina
web, una plataforma donde estd montada
nuestra biblioteca para que puedan
utilizar los detalles en Autocad y a futuro
poder desarrollarlos en Revit, que es

un programa que esta tomando mucha
fuerza en el desarrollo de proyectos

de arquitectura e ingenieria. Eso es
importante para que toda esta labor que
ideamos se vea optimizada en nuestro
trabajo. Y bueno, todo esto es solo la
parte arquitecténica. Creo que tal vez
queda empezar a aportar esto mismo,
pero en la parte de ingenierfa. Todos
es0s aspectos podrian ser cosas que
pensamos desarrollar.



Entrevista

éLe gusta leer?

Me gustaria leer, pero el tiempo

es limitado por las actividades que
debo cumplir. Atender a mis dos
hijos cuando llego de la oficina,
ayudarlos con las tareas y compartir
los ratos libres con ellos. Pero lo
que sf no he querido dejar de lado
es el tenis, me gusta y logro sacarle
tiempo los fines de semana.

¢Y ve tenis?

Si. También me gusta mucho ver
tenis.

iFederer o Nadal?
Federer.

Una ultima pregunta, ;qué
significa este libro para usted?

Es un proyecto que para su
desarrollo e implementacion
hemos dedicado muchas horas
de trabajo, las cuales vemos
finalmente materializadas en la
puesta en marcha de la biblioteca
digital y la publicacion de este
libro; herramientas que seran de
constante consulta y ayuda para
el diseno y la ejecucion de las
instalaciones de suministro de gas
natural, eso me agrada mucho. m

L
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Encuadre

reglamentarno

Todos los detalles constructivos para el suministro del gas natural
de la Bliblioteca Digital de Detalles Constructivos, estan disefados
segun las disposiciones de reglamentaciéon y normatividad vigente
en el territorio colombiano.

El Ministerio de Minas y Energia expidi6 el Reglamento Técnico
de Instalaciones Internas de Gas Combustible, bajo la Resolucion
90902 del 24 de octubre de 2013, en la que se encuentran los
requisitos que se deben cumplir en el disefo, construccion

y mantenimiento de las instalaciones de suministro de gas
combustible para uso residencial, comercial e industrial.
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En el anexo 1 del
Reglamento Técnico
de Instalaciones
Internas de Gas
Combustible, de la
Resolucion 90902
del 24 octubre de
2013, se referencian
las siguientes
normas técnicas
colombianas que

se deben adoptar
para el diseno,
construccion y
mantenimiento de
las instalaciones:

>NTC 2505. Gasoductos. Instalaciones para el suministro de gas en edificaciones
residenciales y comerciales. Cuarta actualizaciéon del 24 de mayo de 2006.

>NTC 3631. Ventilacion de recintos interiores donde se instalan artefactos que emplean
gases combustibles para usos doméstico, comercial e industrial. Segunda actualizacion del
14 de diciembre del 2011.

>NTC 3833. Dimensionamiento, construccion, montaje y evaluacion de los sistemas para la
evacuacion de los productos de la combustién generados por los artefactos que funcionan
con gas. Primera actualizacion del 11 de marzo de 2002.

>NTC 3838. Presiones de operacion permisibles para el transporte, distribuciéon y suministro
de gases combustibles. Tercera actualizacion del 24 de octubre de 2007

Ademas de la reglamentacién y normas técnicas colombianas mencionadas para la
ejecucion y desarrollo de los detalles presentados en este libro, también se tomdé como
referencia el procedimiento de diseno que Gas Natural Fenosa tiene como distribuidora.

>PE.02834.CO-0P Diseno de instalaciones para suministro de gas de uso residencial y
comercial. Edicion 5 del 17 de noviembre de 2011.

Para realizar el diseno de una instalacion para suministro de gas natural, se deben tener en
cuenta los aspectos basicos de cada uno de los siguientes subsistemas que componen la
instalacion, los cuales determinan las caracteristicas del disefo y la construccion:

©)

J

Subsistemga
de ventilacion

Subsistema Subsistema
de regulacion de medicion

Es indispensable identificar el tipo de edificacion para el cual se va a disefar o construir, sea
de uso residencial unifamiliar, multifamiliar o de uso comercial, monousuario o multiusuario.
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Guia para
el uso del
contenido

—b—

Para facilitar la consulta y uso del libro hemos
segmentado los cinco subsistemas. Cada uno de
ellos tiene un numero, un color y un icono que lo
identifica como se ve a continuacion.

Subsistema

Subsistema o)
de medicion

de regulacion

03 04

Subsistema | BUleSN Gl
de suministro = fel=nEaiilE el

0o




Guia para el uso del contenido

; 4
.
i Este es el identificador

En esta area del subsistema que
encontrara el facilita su consulta en
dato técnico el libro. Cada uno
especifico de tiene un color, un
cada detalle numero y un icono

4
Aqui podra
ver el grafico
ilustrativo
del detalle
constructivo

4

Este es el
identificador
Unico del detalle
que facilita su
busqueda en el
catadlogo de la
biblioteca digital

V]
Nota aclaratoria: todos los detalles
Descubra aqui que contengan la estructura **.** ,
diferentes curiosidades deben ser editados de acuerdo con las
que han marcado especificaciones de cada proyecto.

la historia del disefio
y la arquitectura
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Sistema de
codificacion
de detalles
~ CONstructivos
% Subsistema

Indicador
de disciplina

Alternativa
de cada
subsistema

La serie 500 corresponde
al capitulo de detalles
constructivos en el
estandar internacional de
codificacién para la
presentacion de planos

Consecutivo
de detalle




Indicador

de disciplina
G Gas
S Suministro

Subsistema

R Regulacion
M Medicion
S Suministro
V Ventilacion
= Evacuacion

Alternativa de
cada subsistema

PE40 Primera etapa 40 m%/h
@ PE25 Primera etapa 25 m°/h
Subsistemna PESO Primera etapa 80 m%h
de regulacion )
SEAS Segunda etapa asociada

o

Clasificacion de la alternativa
del subsistema de medicion

UE Centro de medicién con regulacion de Unica etapa
Subsistema L ., .
de medicién PE Centro de medicién con regulacion de primera etapa
AS Centro de medicién con regulacion asociada
SE Centro de medicién con regulacion de segunda etapa

Ndmero correspondiente a la cantidad de
medidores por agrupacién

1 1 medidor

2 2 medidores

3 3 medidores

4 4 medidores
12 12 medidores

Disposicion del centro de medicion
H Horizontal
V Vertical
¢ -

A Artefactos tipo A
B1 Artefactos tipo B1
B2 Artefactos tipo B2

C Artefactos tipo C
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Proyectos destacados
en el supsistema

v

Proyecto: 10Z

Localizacion: Bogota

Constructora: Icono Urbano

Disenador sistema de gas: Hidroalfa S.A.S.
Detalle: nicho regulador de primera etapa

1. Niple 2. Universal 3. Vlvula bola con tuerca loca M26 4. Elevador
5. Poyo 6. Rejilla de ventilacion 7. Nicho de proteccion reguladores
de primera etapa

Subsistema de regulacion
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> Proyecto: L a Resolana
Localizacion: Bogota
Constructora: Escalar S AS.
Disenador sistema de gas:
Hidroyunda S.A.S. '
Detalle: regulador asociado

v

1. Regulador asociado 2. Valvula de corte regulador Proyecto: Soho 83
asociado 3. Valvula de paso gas para la caldera Localizacién: Bogot4

Constructora: Prabyc Ingenieros o
Disefnador sistema de gas: Interinco Ingenieria Ltda.
Dt?ctjalle: vélvula de paso del regulador asociado a la
caldera
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de regulacion

Nunca
~Olvide

!

» Lanorma NTC 2505 —— Revisar las minimas y maximas presiones de operacion permisibles en el sistema de
tuberias, para lo cual se deben atender las indicaciones sefnaladas en la norma técnica

define regulacion como _
colombiana NTC 3838.

el proceso que permite

redu'C,'r y controlar la ~ Estudiar los requerimientos de operacion de los equipos que se instalaran en el proyecto.
presion del gas en un
sistema de tuberias -~ Definir los tipos de regulacién que se usaran, los cuales se encuentran en la NTC 2505 en
hasta una presion elanexo A.
especifica para el _ o ) o
suministro Validar la ubicacién de los reguladores segun las especificaciones de acuerdo con lo
' establecido en la NTC 2505.
E.n este sentido, par? el Verificar los distanciamientos minimos requeridos para los nichos de proteccién de los
diseno de la regulacion reguladores.
de una instalacion
de suministro de gas ~— Determinar el caudal solicitado para los reguladores y tener presente los caudales maximos

natural. se deben tener y minimos de diseno establecidos por la distribuidora:

en cuenta los siguientes

aSpeCtOS: Tipo de Presion de Presion de Caudal
regulacién entrada salida maximo

Unica etapa 60 psig 23 mbr 30 m3h

Primera etapa 60 psig 5 psig 80 m3h

Segunda etapa 5 psig 23 mbr 30 m3h

En el caso de tener lineas matrices, para determinar el caudal méximo se puede aplicar el
factor de coincidencia o simultaneidad en funcién del nimero de usuarios o viviendas que
alimenta la instalacion comun segun el procedimiento: PE.02834.CO-OR

> A continuaciéon encontraré el listado de detalles constructivos mas destacados
para los diferentes tipos de regulacion que se pueden presentar en el diseno
y ejecucion de una instalacion de suministro interno de gas. Se encuentran
divididos por etapas y por caudal maximo de diseno.
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0z 25 men Nicho regulador
s= 2 psig

T g de primera etapa

GSR-501-PE25-1
(3 Sabias que...

¢A 300 kildbmetros de Pekin existe un espacio para leer frente al mar? Los visitantes de Qinhuangdao podrén disfrutar de la lectura y de una vista
majestuosa dentro de la biblioteca ubicada en las playas de la China Meridional.
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Nicho regulador Q=25 o
de primera etapa D inidRae

j 32

GSR-501-PE25-2



Subsistema de regulacion

gz z5mn Nicho regulador

3 unidades de pr'mera etapa

GSR-501-PE25-3
(] Sabias que...

;El cineasta Joseph Kosinski estudié arquitectura? Aunque se dedico a deleitar al mundo con sus creaciones en 3D, es indudable que su
formacion ha impregnado las calles de los mundos futuristas de sus peliculas, entre ellas, Tron: Legacy.
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Nicho regulador -
de primera etapa e opsio

j 34

GSR-501-PE40-1
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0z 9w Nicho regulador
s= 5 psig

i de primera etapa

= | GSR-501-PE40-2
(] Sabias que...

¢Durante el 2017 la artista argentina Marta Minujin construyé una réplica exacta del Partenén Ateniense, en Berlin, hecha de libros prohibidos
como sfimbolo de democracia desde la literatura? Aunque efimera, es una muestra arquitecténica que sin duda impone un pensamiento
especifico hacia la sociedad.
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Nicho regulador Q= 49
de primera etapa AR

l 36

GSR-501-PE40-3
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g Nicho regulador

T oniid de primera etapa

GSR-501-PE8O-1
(J Sabias que...

¢Las imponentes estructuras de la serie “Juego de Tronos” estén influenciadas por los disefos del arquitecto Frank Lloyd Wright, quien usé
elementos de la cultura Maya en su obra? La préxima vez que veas esta produccion audiovisual podras descubrir sus detalles.
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Nicho regulador Q=80 o
de primera etapa D unidhdes

l 35

GSR-501-PES0-2
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gz s Nicho regulador

3 unidades de pr'mera etapa

GSR-501-PES0-3
(J Sabias que...

¢El Castillo de Chambord, ubicado en Francia, fue la inspiracién para plasmar la historia de la pelicula de Disney, La bella y la bestia? Dale un
vistazo para percibir sus pinceladas renacentistas.
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Nicho regulador a=3mm
asociado i

40

GSR-501-SEAS-1






Arquitectura
e ingenieria
del gas natural

j 42

Gerente general

Un buzo que
construye
rascacielos

Diego Fernando Prada

Prabyc Ingenieros

Diego Fernando Prada tiene 58 anos

pero parece de 45. Nacidé en Armenia,
crecio en el popular barrio bogotano
Kennedy. Gracias a una beca estudié

en la Universidad de los Andes. Nunca

ha parado de trabajar. Hoy cuenta con
4.500 empleados en su empresa: Prabyc
Ingenieros. Prada concibe su profesion
€cOMo un compromiso social y emocional.
¢Quién es este ingeniero que en sus ratos
libres bucea en las profundidades y se le
midié al reto de construir el rascacielos
mas alto de Colombia? Esta es su historia.




Entrevista }

Diego Fernando, cuéntenos de su
infancia, sus origenes, su familia...

Naci en Armenia, pero cuando era

muy pequeno llegué con mi familia

a Bogota. Mi papa era oficial de la
Armada Nacional de Colombia; mi
mama, una mujer emprendedora que
montd sus propios negocios. Desde
muy chiquito ella me ensend a trabajar,
a esforzarme, pues todo buen esfuerzo
tiene una recompensa.

iDonde estudi6?

En una escuela publica en el barrio
Kennedy de Bogota que se llamaba
Susana Lépez de Valencia. Luego
me gradué de bachiller en el Colegio
Nacional Piloto Nicolas Esguerra.

¢Y como logro estudiar ingenieria
en la Universidad de Los Andes, una
institucion privada y costosa?

Gracias a una beca de Icetex. Soy
producto de los beneficios estatales
para poder estudiar. Era el aho de 1976,
viviamos en Modelia y éramos de clase
media normal; sin demasiados apuros y
sin demasiados excesos.

{Cuando supo que queria ser
ingeniero civil?

En el colegio pensaba ser piloto,
pero cuando estaban construyendo
la represa de Prado (Tolima), vi a
los alemanes trabajando y me dije:

“Cuando grande quiero ser como
esos tipos” Luego descubri que eran
ingenieros civiles. Eso fue lo que
determind mi carrera.

También recuerdo que de chiquito
jugaba a armar casas, a construir. Me
gustaba dibujar y pensé en estudiar
arquitectura, pero no tenia la paciencia
gue se requiere para esa profesion.
Entonces me fui por la ingenieria, un
oficio més concreto: 3x2 es 6. No hay
discusion.

{Cuando comenz6 a trabajar?
En el ano 1979. Antes de graduarme.
¢En qué obra?

En la ampliacion de la Clinica Palermo,
en la calle 49 de Bogota. Empecé
como auxiliar de ingenieria de mi amigo
Néstor Zuluaga. Después, terminada
la obra, me mandaron de residente

a la construccion del edificio de la
Loteria de Bogota. Una obra compleja,
un edificio de 24 pisos en una zona

de sedimentaciones dificiles, en la 26
con 30. Era necesario construir tres
sétanos, lo cual era y sigue siendo, un
gran reto.

¢Por qué un reto?

Porque el suelo de Bogota es muy
complejo. Obliga a técnicas de
ingenieria especiales, distintas de
las que se usan en otras ciudades
de Colombia o del mundo. Por eso

una de las caracteristicas de los
ingenieros civiles colombianos es que
son muy buenos manejando suelos y
complejidad de obras.

¢Qué es lo mas reconfortante de su
profesion?

Producir efectos sobre la gente.
Cambiarles la vida.

¢(Es como ayudar a la materializacion
de un sueno?

Si. Es trabajar en la mejora de la
humanidad. Siempre se habla de la
medicina, —que es increible, pues los
meédicos son personas ejemplares—.
Pero la humanidad crecio en el
momento en que empezamos a
guarecernos, a ser comunidad, a
generar métodos de comunicacion, a
construir puentes y edificar viviendas.
Todo ese entorno de la sociedad

es la vida de un ingeniero. Nuestro
oficio es muy demandante. Piense
que la gente trabaja toda la vida para
tener un sitio donde vivir y nuestra
obligacion es entregéarselo de la mejor
manera. Nuestro oficio no es solo un
negocio sino un compromiso social y
emocional.

(En todos estos anos, qué ejemplo
de transformacion en la vida de las
personas lo ha impactado?

Un colegio en el gobierno anterior
de Penalosa es el ejemplo perfecto:
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“Cuando grande
quiero ser como
esos tipos. Luego
descubri que eran
Ingenieros civiles”

el colegio Japdn, construido en

una zona que se habia vuelto

muy peligrosa de Kennedy, con
problemas de pandillas y drogas. El
colegio se hizo en muro abierto. Sin
cerramientos. Dej6 de ser una olla
porque ya no habfa murallas, sitios
escondidos. La misma sociedad
cuidaba a sus hijos. La casa de
enfrente, que era una venta de

droga, se convirtié en una papeleria.

En zonas apartadas de las ciudades
el cambio es aun mas fuerte.
Nosotros somos de los primeros
que trabajamos en vivienda
prioritaria, por eso tengo miles de
ejemplos de experiencias positivas.

Cuéntenos una que lo haya
marcado...

Un dia estaba en Valledupar visitando
una obra en la que se estaban
entregando viviendas a desplazados.
Se me acercd un senor alto, que
llevaba envuelta en una sabana sus
enseres y en la otra un colchon.

Lo acompanaban su esposa y sus
hijos pequenos, tenia en su cara la
expresion de la derrota. Luego de
que recibid su casa, lo vi de nuevo y
parecia otra persona. Caminaba con la
cabeza en alto, con firmeza. Al llegar,
me dijo: “Ya tengo dénde vivir, ahora
necesito trabajar”

Desde hace cuatro anos ese
campesino es uno de mis mejores
empleados en la costa. Se llama
Francisco.

Se puede decir que entregar un
techo es empoderar y dar dignidad
ala gente...

Si. Volvemos a ser ese humano que
buscé refugio en las cuevas para
evolucionar. Cuando tienes tu refugio
cambias.

iCoémo es su rutina diaria?

Tengo tres o cuatro dias en que salgo
muy temprano y juego tenis. Después
voy a las obras, a comités de obras,
donde sea. A veces nadie sabe donde
estoy.



“Los ingenieros civiles

colombianos son muy buenos
manejando suelos y complejidad

de obras”

Vuelo a Cartagena, Villavicencio o
cualquier otra ciudad y en la tarde
estoy de vuelta en la oficina, listo para
atender reuniones: control de obras,
reuniones con los gerentes técnicos,
juntas de ingenieros. Son muchas
cosas al tiempo.

Es un gran deportista, ;no es asi?

Si. Rutinariamente juego tenis; también
nado y monto en bicicleta. De todo.
Con mis hijos, que son mis grandes
companeros, hacemos trekking o
escalamos. Me fascina bucear. A los
28 anos, luego de separarme de mi
primera esposa, me gané la vida como
instructor de buceo durante un ano.

{Coémo lograron ganar la licitacion
de laTorre BD Bacata?

Es una historia de riesgo. Cuando

el proyecto se presentd, todos los
consultores dijeron: “Esos espanoles
estan locos. Nadie va a comprar en el
centro, esa zona no se va a renovar
nunca”

Invitaron a varias firmas a presentar
sus proyectos. Yo me excuseé, pues
no iba correr ese riesgo. Es una obra
muy compleja: siete sdétanos en pleno

centro, cerca de casas republicanas,
universidades, etc. Nunca en este pais
se habian construido més de cinco
sotanos. Y no se construian rascacielos
desde 1982.

En diciembre de 2010 nos reunimos
con la gente de BD Bacata y me
pidieron que presentara una propuesta.
Les dije: “Trabajo por administracion
delegada: honorario puro. Yo cobro lo
que cueste la obra y el riesgo es de
ustedes. Yo me comprometo a hacer
mi mejor ingenieria’ Negociamos
honorarios y nos adjudicaron la obra.
Hemos tenido que hacer muchas
cosas. Ahora estamos dotando el
hotel. Lo grueso ya quedo listo.

Un gran reto...

Si. Tomamos la mejor tecnologia del
mundo: las mejores gruas del mundo,
la mejor formaleta del mundo vy las
pusimos en Bogota.

Y como solucionaron lo de los siete
sotanos...

Son siete, pero nosotros hicimos tres,
como si fueran tres sétanos dobles.
Asi cubrimos seis pisos de una vez. Un
mismo esquema duplicado.

¢Cual es el mejor consejo que ha
recibido?

Uno de mi mama, que era una mujer
muy sabia. Me decia: “Siempre, siempre,
mire para abajo’’ Cuando a uno se le
olvida, cree que todo lo tiene resuelto.
No es asi.

¢Por qué es aliado de Gas Natural
Fenosa?

El mundo de los combustibles es una de
las grandes dudas que tiene el mundo
sobre cémo evolucionar y crecer. Cuando
no teniamos gas natural, solo habfa
hidroeléctricas que devastaban enormes
areas para crear fuentes de generacién
de energia. El gas natural aparecié como
una gran alternativa de renovacion y
consumo a muy bajo costo. Nosotros
nos convertimos en aliados de Gas
Natural Fenosa para llevar este valioso
recurso a todos nuestros proyectos. Casi
no usamos otra fuente de energia. Solo
gas natural: calderas, tanques, etc.

¢Qué quiere hacer cuando se retire?

Quiero ser profesor universitario,
ensenar todo lo que he podido aprender;
transmitir mis experiencias. Un dia
alguien me decia: “Usted para qué
trabaja, con todo lo que tiene”

Yo le respondi: “No se trata de tener. Lo
que yo tengo son 4.500 obreros que se
levantan diciendo: voy a sacar un crédito
para la moto, voy a comprar una casa,
voy a matricular a mi hijo en

la universidad” m
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en el subsistema

Proyectos destacados

v

Proyecto: La Resolana

Localizacion: Bogota

Constructora: Escalar SAS.

Disenador sistema de gas: Hidroyunda S.AS.
Detalle: centro de medicidon con regulaciéon asociada

1. Medidor 2. Valvula de corte @ 3/4" 3. Regulador segunda etapa asociado
4. Nicho de proteccion con rejilla de ventilacion

& Subsistema de medicién
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v
Proyecto: Soho 83 1. Vélvula de corte @ 1/2" 2. Regulador de segunda etapa
Localizacion: Bogota 3. Flauta en acero galvanizado 4. Universal @ 3/4"

Constructora: Prabyc Ingenieros )
Disefador sistema de gas: Interinco Ingenieria Ltda.
Detalle: centro de medicion con regulacion de segunda
etapa
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Nunca

olvide

Y Elprocedimiento PE.02834.CO-OP

senala que el centro de medicion
estad conformado por los equipos y
elementos requeridos para efectuar
la regulacion, control y medicion del

suministro del servicio de gas natural

para uno o varios usuarios.

El centro de medicién se compone
de los siguientes elementos: nicho
0 armario de proteccion, elevador,
regulador de presion, valvula de
corte, flauta y medidor.

Para el diseno del sistema de
medicion de una instalacion de
suministro de gas natural se deben
tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Ubicar y proteger el centro de medicién acorde con lo estipulado
en la NTC 2505 con el fin de facilitar el acceso para los trabajos de
inspeccion, lectura y mantenimiento.

Plantear y calcular la ventilacion del armario o nicho del centro de
mediciéon segun la norma NTC 2505, que puede ser hacia el exterior,
en areas comunes ventiladas o mediante un conducto.

Validar el espacio y distancias minimas requeridas para el armario del
centro de mediciéon segun detalles presentados en este libro.

Revisar las condiciones de instalacion de los centros de medicion:
nivelacion, marcacion y requerimiento de vélvulas segun la NTC 2505.

Calcular el diametro de la flauta del centro de mediciéon de acuerdo con
lo establecido en el procedimiento PE.02834.CO-OPR segun tabla 1:
minimos didmetros en flautas y méxima agrupacién por regulador.
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Tabla 1. Minimos diametros en flautas y maxima
agrupacion de medidores por regulador

. ) ' Osi max. Diametro Longitud
Medidor Q maéx. (m®h) Usuarios (m3h) flauta en al medidor
pulgadas extremo (m)
G-1,6 2,5 1 2,500 0,50 0,26
2 5,000 0,50 0,44
3 7500 0,50 0,62
4 10,000 0,50 1,11
5 12,500 0,75 1,29
6 15,000 0,75 1,29
7 17,500 0,75 1,47
8 20,000 0,75 1,47
9 22,500 0,75 1,65
10 25,000 0,75 1,65
[ 27500 0,75 1,83
12 30,000 1 1,83
. ) _ Osi max. Diametro Longitud
Medidor Q maéax. (m®h) Usuarios (m3h) flauta en al medidor
pulgadas extremo (m)
G-2,5 4 1 4,000 0,50 0,319
2 8,000 0,50 0,538
3 12,000 0,50 0,857
4 16,000 0,75 0,857
5 20,000 0,75 1,384
6 24,000 1 1,664
7 28,000 1 1,421
. ) _ Osi max. Diametro Longitud
Medidor Q max. (m%h) Usuarios (m/h) flauta en al medidor
pulgadas extremo (m)
G-4,0 6 1 6,000 0,50 0,319
2 12,000 0,50 0,588
3 18,000 1 0,857
4 24,000 1 0,918
5 30,000 1 1,395

Nota: cuando el didmetro de salida del regulador sea mayor al diametro indicado en la tabla, el diametro de la
flauta debe ser igual al de la salida del regulador. —
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La especificacion técnica de Gas Natural Fenosa ES.00211.GN-DG, edicion 3 del
4 de julio de 2014, establece que los medidores tienen caracteristicas técnicas y
capacidades asi:

Tipo de Rango de caudal  Limite superior

medidor Qmax (m/h) de Qmin (m3/h)
G-1,6 2,5 0,016
G-2,5 4 0,025
G-4,0 6 0,04
G-6 10 0,06
G-10 16 0,10
G-16 25 0,16
G-25 40 0,25
G-40* 65 0,4
G-65* 100 0,65
G-100* 160 1

* Evitar este tamano. Solo se instalarén en las sustituciones en las que el
cambio de contador suponga un remplazo importante en la instalacion y en baja
presion en la que la pérdida de carga haga imposible instalar otro contador.

> A continuacion encontraréa los detalles para agrupaciones de medidores de una,
dos, tres, cuatro y doce unidades, los cuales se clasifican por el tipo de regulacion
que se utilizara en el centro de medicidon. También se muestra la disposicion de
agrupacion de medidores en sentido vertical u horizontal segun sea el caso vy el
tipo de medidor que se empleara.




Subsistema de medicion

0281 Centro de medicion con
> leront regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE 1H-1
(3] Sabias que...

¢Elimponente Palacio de los Uffizi, en Florencia, es obra del artista italiano Giorgio Vasari y representa el Renacimiento en sus origenes?
Este es un exquisito ejemplo de cémo la arquitectura puede edificar ideas trascendentales en el tiempo.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con &0 mom
regulacion de Unica etapa Horsontal

] 54

GSM-502-UE1H-2



Subsistema de medicion

_0=60m Centro de medicion con
*orzonta regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE1H-3
(J Sabias que...

¢El Hotel del Salto del Tequendama en Colombia fue una de las construcciones més lujosas durante 1928? Esta edificacion fue permeada por aires
contaminados y guarda historias de misterio en sus paredes abandonadas.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con St 0 mih

Medidor G-10

regulacion de Unica etapa Horzonta

Nota técnica: el caudal maximo del medidor
expresado en el detalle constructivo es de
referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha
del fabricante del equipo.

56

GSM-502-UE1H-4
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0= 300 Centro de medicion con
Medidor G-16

Fonzonta regulacion de Unica etapa

Nota técnica: el caudal méximo del medidor
expresado en el detalle constructivo es de
referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha
del fabricante del equipo.

GSM-502-UE1H-5
(] Sabias que...

¢Entre montanas cubiertas de hielo e ideas modernas esta construido el Flaine Ski Resort? Esta es la mejor excusa para visitar los Alpes
franceses y respirar aires de la Bauhaus de la mano del arquitecto hingaro Marcel Breuer.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con RS, o meh

Medidor G-25

regulacion de primera etapa Hor zonta

Nota técnica: el caudal maximo del medidor
expresado en el detalle constructivo es de
referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha
del fabricante del equipo.

"

GSM-502-PE1H-4



Subsistema de medicion

s Centro de medicion con
e eoaniate regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE2H-1
(] Sabias que...

¢Gaudi no fue precisamente el estudiante més aplicado durante su carrera? Aunque fue suspendido en varias asignaturas, el creador de la Sagrada
Familia se convirtié en uno de los arquitectos mas recordados de la cultura catalana.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con N
regulacion de uUnica etapa orontaies
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GSM-502-UE2H-3



Subsistema de medicion

G%rgedidqre? CeﬂTrO de med|C|én con
-1,6 opcién

Vel regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE2V-1
(] Sabias que...

¢El director de cine de origen austriaco, Fritz Lang, fue uno de los primeros cineastas en desarrollar una ciudad futurista para la pantalla gigante?
Metrépolis es sin lugar a duda una pelicula para repetir y descubrir detalles arquitecténicos de un icono de ficcién.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 2 medidores
regulacion de uUnica etapa Varioape
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GSM-502-UE2V-5



Subsistema de medicion

e Centro de medicion con
e rontaies regulacion de primera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE2H-2
(] Sabias que...

(El Empire State de Nueva York fue el rascacielos méas alto del mundo durante 42 afos (desde 1931 hasta 1973)? Una edificacién predilecta por
cineastas que buscan trascender en sus producciones; King Kong, Cuando Harry encontré a Sally y Taxi Driver son muestra de esto.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con 2 medidores
G-4,0 con G-10

regulacion de primera etapa Horizontales

J 64

Nota técnica: el caudal méximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE2H-3



Subsistema de medicion

e Centro de medicion con
e ricaies regulacion de primera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE2V-3
(] Sabias que...

¢Uno de los primeros libros sobre arquitectura fue escrito 15 afos antes de Cristo y habla sobre los principales aspectos de la arquitectura como
utilidad, durabilidad y belleza? Se trata de De architectura, un compilado escrito por Marco Vitruvio Polién que se aplica en la actualidad.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con 2 medidores
G-4,0 con G-10

regulacion de primera etapa Vericaies

j 66

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE2V-5



Subsistema de medicion

2 medidores Centro de medicién con

Honias regulacion de segunda etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE2H-4
(] Sabias que...

¢Las Pirdmides de Giza en Egipto son en realidad un cementerio? Esta es una de las siete maravillas del mundo antiguo, simbolo de creatividad y
belleza desde la construccion.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con 2 medidores

G-4,0 con G-10

regulacion de segunda etapa Horizontales

G

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE2H-6



Subsistema de medicion

et Centro de mediciéon con
-10 opcién

\ePteares regulacion de segunda etapa

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE2V-7
(] Sabias que...

¢La primera construccién en incluir en su disefio paneles de vidrio desde el piso al techo fue el edificio Seagram en el centro de Manhattan? Esta
obra fue disenada por Mies Van der Rohe y es un imponente simbolo del mundo contemporéneo.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con é.?gdé%%iej
-10 opcidn

regulacion de segunda etapa Verticaies

e

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE2V-9



Subsistema de medicion

i Centro de mediciéon con
-10 opcién

\ePteares regulacion de segunda etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE2V-11
(] Sabias que...

¢En 2011, Panama aport6 a la humanidad, un referente estético majestuoso al mundo de la arquitectura? El edificio F&F Tower, en forma de tornillo
es perceptible casi desde cualquier punto de la capital panamena y resulta ser un deleite éptico.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 3 medidores
regulacion de uUnica etapa Florzonisies

]

GSM-502-UE3H-1
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3 medidores CeﬂtrO de medICléﬂ con

G-1,6 opcidén 2

Forzontales regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE3H-2
(] Sabias que...

¢El capitolio cubano es una réplica de la construccién estadounidense? Aunque no es exacta, tiene una impresionante ctpula de 91,73 metros de
altura, méas grande que la de su homologo.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 3 medidores
regulacion de Unica etapa Foriconisio

] 4

GSM-502-UE3H-7



Subsistema de medicion

3 medidors Centro de mediciéon con
-4,0 opcién

FiorBres regulacion de uUnica etapa

GSM-502-UE3H-8
(] Sabias que...

¢En Guimaraes, Portugal, existe un proyecto arquitecténico hecho en piedra? Esta llamativa estructura evoca, sin duda, los paisajes de la serie de
Hanna-Barbera: “Los Picapiedra”



Subsistema de medicién

Centro de medicidon con 3 medidores
-10 opcién

regulacion de Unica etapa Horzontales

76

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE3H-10



Subsistema de medicion

3 edidores Centro de mediciéon con
-10 opcién

Horsoales regulacion de uUnica etapa

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE3H-11
(] Sabias que...

¢En Lostorf, el arquitecto Peter Vetsch construy6 una casa bajo la tierra? Esta es una sorprendente obra ecoldgica que evoca la entranable vivienda
del Hobbit en El Sefior de los Anillos.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 3 medidores
regulacion de Unica etapa Vetioage"

S

GSM-502-UE3V-1



Subsistema de medicion

3 medidores Centro de mediciéon con
-4,0 opcién

Verticales regU|aCléﬂ de UﬂICa etapa

GSM-502-UE3V-5
(] Sabias que...

¢La fachada de la Biblioteca Publica de Kansas es una estanteria de libros gigantes? Los lomos miden aproximadamente 7.6 x 2.8 metros y
representan las lecturas favoritas de los habitantes de esta ciudad.



Subsistema de medicién

Centro de medicidon con 3 medidores
-10 opcién

regulacion de Unica etapa Verticales

l SO

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE3V-7



Subsistema de medicion

3 medidores

G‘L'ggisﬁkifel Centro de medicién con

medicion on 3 paig regulacion de primera etapa

GSM-502-AS3H-1
(] Sabias que...

¢"“Nido de péjaro” fue el nombre que recibié el estadio nacional de Beijing en China? La marana metélica sorprendié al mundo en los Juegos
Olimpicos de 2008, una belleza extrana que deja variedad de opiniones.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS3H-3

3 medidores

G-1,6 opcién 3
Horizontales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

3 medidores

G“H"Sg‘z’é’ﬁ%%;el Centro de medicién con

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

GSM-502-AS3H-7
(] Sabias que...

¢Atomium, del arquitecto André Waterkeyn, se convirtié en simbolo de Bruselas luego de 50 afios de su edificacion? Se pensé que esta obra seria
algo momenténeo. Sin embargo, actualmente recibe miles de turistas que deciden explorar un icono de la creatividad en Bélgica.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS3H-9

3 medidores

G-4,0 opcién 3
Horizontales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

2 medidores
G-10 y Tmedidor

G“H"Sgigﬁ%‘;l?el Centro de medicién con

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-AS3H-10
(] Sabias que...

¢ El edificio principal de la compania de canastos de Longaberger en Ohio es una cesta gigante? Esta es una muestra de las posibilidades de la
arquitectura como extensiéon del pensamiento.



l 6

Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-AS3H-11

2 medidores

G-10 y 1 medidor
G-4,0 opcién 2
Horizontales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

3 medidgres 61,6 Centro de medicidn con

Se realiza

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

GSM-502-AS3V-1
(] Sabias que...

¢Una estructura arquitectédnica puede plasmar pinceladas de Picasso en cada uno de sus detalles, tanto externos como internos? En Bratislava,
Eslovaquia, el Hotel Galeria Spirit es una muestra de esto, ya que juega con colores y figuras asimétricas. Un deleite para la imaginacién.



EE

Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS3V-3

3 medidores G-4,0
Verticales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

2 medidores G-10

Ve s Centro de medicion con

Se realiza

medicion en 2 pSig regulacion de primera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-AS3V-4
(] Sabias que...

¢Un molusco de 7 metros de altura de concreto y colores esté en Sofia, Bulgaria? “La Casa Caracol” en realidad es un hotel terminado en 2009.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 3 medidores
regulacion de segunda etapa Florzonisies

l 20

GSM-502-SE3H-1



Subsistema de medicion

<3 pedires Centro de medicién con

Horzontales regulacion de segunda etapa

GSM-502-SE3H-8
(] Sabias que...

¢Una de las primeras obras amigables con el medio ambiente fue el World Trade Center de Bahrain, estructura que usé turbinas de viento para
generar ahorro energético? Otra alternativa como el gas natural que aporta al cuidado del medio ambiente.



Subsistema de medicién

Centro de mediciéon con 3 medidores
-10 opcién

regulacion de segunda etapa Horizontaies

j oo

Nota técnica: el caudal méaximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE3H-10



Subsistema de medicion

3 medidores CeﬂtrO de medICléﬂ con

G-2,5 opcién 1

Vericaies regulacion de segunda etapa

GSM-502-SE3V-3
(] Sabias que...

¢Manhattan se conecta con: New Jersey, The Bronx, Queens, Staten Island, a través de 19 puentes y 4 tineles? Esta obra de construccién
de ingenieria que responde a las necesidades de una sociedad cosmopolita.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 3 medidores
regulacion de segunda etapa Verioaed "

J o4

GSM-502-SE3V-5



Subsistema de medicion

3 edidors Centro de mediciéon con
-10 opcidn

VePteares regulacion de segunda etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE3V-7
(J Sabias que...

¢La Estatua de la Libertad en Estados Unidos, icono de la ciudad del mundo, fue un regalo de Francia del escultor francés Frédérick-Auguste
Bartholdi en 18867



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 4 medidores
regulacion de unica etapa Florzonisies

o6

GSM-502-UE4H-1



Subsistema de medicion

& medidors Centro de medicién con
-1,6 opcién

S Bres regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-2
(] Sabias que...

¢El Monumento a Lincoln en Washington esta hecho con 36 columnas de orden dérico que aluden a los 36 estados que se habian establecido en
el momento de la muerte del presidente nimero 16 de los Estados Unidos? Esta imponente obra que rompe con los esquemas arquitectonicos.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 4 medidores
regulacion de Unica etapa Foriconisio

J oS

GSM-502-UE4H-5



Subsistema de medicion

& medidors Centro de medicién con
-4,0 opcién

FiorBres regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-6
(] Sabias que...

¢El Cristo Redentor de Brasil esta cubierto por una coraza de estatita, proteccion natural conocida también como piedra de jabén, capaz de
soportar variaciones del climay el paso del tiempo?
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-7

4 medidores

2 medidores G-4,0
2 medidores
-1,6 opcion 1

Horizontales



Subsistema de medicion

4 medidores

e Centro de mediciéon con
-1,6 opcién

o onles regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-8
(] Sabias que...

¢Més de 4 mil cristales forman la fachada del edificio Banknote en Lituania y que un billete del afo 1924, se dibuja inmenso en el frente de la
imponente construccion?
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-11

4 medidores
3 medidores
G-4,0y1
medidor G-2,5
opcion 1
orizontales



Subsistema de medicion

4 medidores
3 medidores

meddor 635 Centro de mediciéon con

Horsorales regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4H-12
(] Sabias que...

¢La flor de loto es simbolo de pureza espiritual para la religién hindu y fue plasmada en un templo en Nueva Delhi, India? Pétalos de méarmol
forman este icono sagrado, obra del arquitecto iranf Fariborz Sahba.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de Unica etapa

Nota técnica: el caudal méximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE4H-13

4 medidores

1 medidor G-10
3 medidores
-1,6 opcion 1

Horizontales



Subsistema de medicion

4 medidores

3 mediors Centro de mediciéon con
-1,6 opcién

S Bres regulacion de Unica etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE4H-14
(J Sabias que...

¢El arquitecto holandés Piet Blom dio origen a la “Casa Cubo’ Kubuswoning en Holanda? Esta es una singular estructura que desdibuja los limites
de la construccion.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con o
regulacion de Unica etapa 4 medidores G-1,6

| 106

GSM-502-UE4V-1



Subsistema de medicion

N Centro de medicion con
e ioaies regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4V-3
(J Sabias que...

¢ "Sinfonia de acero” es el sobrenombre que recibe el famoso puente Golden Gate en San Francisco? Definitivamente la fusion de elementos
arquitectonicos también necesita sincronizacion y estilo como en cualquier otra expresion de arte.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con iy
regulacion de Unica etapa (& 1

] 108

GSM-502-UE4V-4



Subsistema de medicion

3 medoas IS Centro de medicién con
y 1 medidor G-2,5

Vettomcs regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE4V-6
(] Sabias que...

¢Las tres eminentes figuras del hotel Tianzi en Heibei, representan dioses de la longevidad (Shou), la fortuna (Fu) y la prosperidad (Lu)? Ya sabes
que si viajas a China deberés hospedarte en la habitacion mas anhelada de todas: el melocotén que sostiene Shou.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con T medeeres 10
y 3 medidores G-1,6

regulacion de Unica etapa Vertcates

] 110

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-UE4V-7



Subsistema de medicion

4 medidores ..,
3 mediors Centro de medicién con
-4,0 opcién

Fior Bt regulacion de primera etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE4H-3
(] Sabias que...

¢A 200 metros sobre la ciudad de Singapur, encima de tres rascacielos de 55 pisos cada uno, se extiende la piscina mas grande del mundo? El
arquitecto canadiense-israeli Moshe Safdie le regalé al mundo 150 metros para nadar.



Subsistema de medicién

Centro de medicién con T medeeres 10
y 3 medidores G-4,0

regulacion de primera etapa Vertcates

B

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-PE4V-2



Subsistema de medicion

4 medidores

G‘L'Sg‘z’é’ﬁ%%;el Centro de medicién con

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

GSM-502-AS4H-1
(] Sabias que...

¢En 1988 fue construida por John Milkovisch una casa con latas de cerveza? Esta edificacion que rompe con lo tradicional y vela por el cuidado del
medio ambiente. Ya sabes, la proxima vez que visites Houston, pregunta por la Beer Can House.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4H-3

4 medidores

G-2,5 opcion 1
Horizontales

Se realiza ]
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

4 medidores

G“H"Sg‘z’é’ﬁ%%;el Centro de medicién con

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

GSM-502-AS4H-5
(] Sabias que...

;Puedes dormir en una habitacion de hielo en Quebec, Canada? Se trata del asombroso Ice Hotel, una imponente estructura reconstruida cada
diciembre con una vida Util de 3 meses cada afio.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4H-7

2 medidores G-4,0
y 2 medidores
G-1,6 opcion 1
Horizontales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

2 medidores G-4,0
é2 medidores

ﬁzpt“z Centro de medicién con

medicion en 2 p51g regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4H-10
(] Sabias que...

¢EnTailandia se construyé un templo con botellas? El Wat Lan Kuad o Templo de las Mil Botellas es un curioso proyecto que impacta a quien lo
percibe, no solo por su magnificencia sino también descresta por sus tonalidades verdes resaltadas por el ocaso de este mistico pafs.
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Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4H-12

3 medidores

G-4,0 y 1 medidor
G-2,5 opcion 2
Horizontales

Se realiza
medicion en 2 psig



Subsistema de medicion

4 medidores 61,6 Centro de medicién con

Se realiza

medicién en 2 psig I’egU|aCIC')H de pr|mera etapa

GSM-502-AS4V-1
(] Sabias que...

¢Las torres del famoso Tower Bridge en Londres se sostienen gracias a una estructura de acero interna? Este puente entre basculante y colgante,
obra del arquitecto Horace Jones, reviste de una hermosura especial el cielo gris del paisaje inglés.



] 120

Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4V-3

4 medidores G-4,0
Verticales

Se realiza )
medicién en 2 psig



Subsistema de medicion

2 medidores G-4,0 ..,
Gy.zz,smge‘?%f’c%ﬁﬁi Centro de medicién con

medicién en 2 psig regU|aCléﬂ de pr|mera etapa

GSM-502-AS4V-5
(] Sabias que...

¢Existe una casa con forma de barril en Michigan, Estados Unidos? Dos pisos de madera tiene la Casa Barril y evoca més de una historia gestada
en la época infantil.



] o0

Subsistema de medicién

Centro de medicion con
regulacion de primera etapa

GSM-502-AS4V-6

3 medidores G-4,0
y 1 medidor G-2,5
Verticales

Se realiza medicion
en 2 psig



Subsistema de medicion

4 mecidores Centro de medicién con
-1,6 opcién

Forizontales regulacion de segunda etapa

GSM-502-SE4H-2
(] Sabias que...

¢Una gran falda roja es la entrada al restaurante La Alacena o Casa de Mamé en Natchez, Estados Unidos? Si eres de los que se saborea
pensando en la comida de mama, este peculiar lugar es para ti donde cada uno de sus platos es elaborado con productos naturales.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 4 medidores
regulacion de segunda etapa Horizontales

] 104

GSM-502-SE4H-4



Subsistema de medicion

& medidors Centro de medicién con
-4,0 opcién

FiorBres regulacion de segunda etapa

GSM-502-SE4H-6
(] Sabias que...

¢Enun rincon de Idaho llamado Cottonwood, Estados Unidos, hay una casa especialmente dedicada para los amantes de los caninos? El Dog Bark
Park Inn es un hotel que aparte de tener estructura de perro en su interior, cada detalle representa el mundo de este felpudo animal.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con ¢ Bmedtes ™
regulacion de segunda etapa Horizontales

| 126

GSM-502-SE4H-10



Subsistema de medicion

1 medidor 61 Centro de medicién con
y 3 medidores

61 8 Parontes regulacion de segunda etapa

Nota técnica: el caudal maximo del medidor expresado en el detalle constructivo es de referencia. Para las referencias G-10, G-16 y G-25
se debe atender el caudal expresado en la ficha del fabricante del equipo.

GSM-502-SE4H-13
(J Sabias que...

¢En la region alemana de Baviera esté el hotel mas pequeno del mundo, registrado en el libro de los Récords Guinness? El Eh'hausl Hotel,
construido en 1728 tiene solo 2 habitaciones.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 12 medidores
regulacion de uUnica etapa Florzonisies

] 108

GSM-502-UE12H-1



Subsistema de medicion

42 pedres Centro de medicion con

S Bres regulacion de Unica etapa

GSM-502-UE12H-2
(] Sabias que...

¢Con un solo ladrillo se puede construir una casa? Asi lo demostré el arquitecto Octavio Mendoza Morales con su obra La Casa Terracota en Villa
de Leyva, Colombia. La estructura es resistente a sismos y fresca para los climas célidos.



Subsistema de medicién

Centro de medicion con 12 medidores
regulacion de segunda etapa Vetiales

] 130

GSM-502-SE-12V-1
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Arquitectura
e ingenieria
del gas natural

Gerente general
sucursal Bogota

Un

bUMaNQguES

que le aprid

Camino a las

bicicletas

César Augusto Gomez

Marval

Cuando César Augusto Gémez mira al frente
con sus 0jos azules, siempre ve a la Virgen
de Guadalupe apoyada en la pared de su
oficina. “Fue un regalo de un sacerdote de
Ricaurte a quien le ayudamos con recursos
para un terreno donde va a construir una
iglesia consagrada a la guadalupana’ cuenta
Gbémez, un ingeniero con marcado acento
santandereano que gracias a un consejo de
su padre escap6 de la politica para dedicarse
a su pasion: construir edificios. Ya son varios.
Cuando pasa por alguno, dibujando una
sonrisa en el rostro, lo senala con el dedo
mientras le dice a su hija: “Ese lo hice yo'

O



Entrevista }

¢Usted de donde viene, César?

Yo soy santandereano, de pura cepa.
En mi tierra comencé a trabajar,
exactamente en Floridablanca,
donde hace veinte anos arranqué mi
carrera de ingeniero como residente
en Marval. Poco a poco fui creciendo
en la empresa hasta ser gerente de
la zona central, la zona de Bogota.

iCoémo era Marval cuando entré?

Cuando ingresé ya éramos grandes
en Bucaramanga. Habiamos entrado
a Bogota y tenfamos un proyecto en
Santa Marta. Luego empezamos a
trabajar en Barranquilla, después en
Popayan y luego en Cali.

Pero ahora son muy fuertes en la
zona de Bogota...

Si. Estamos en Bogota, Chia,
Zipaquird, Ricaurte y Soacha.

¢Como recuerda su primera obra
de construccion?

Me llamaron para remplazar a un
ingeniero que trasladaron para que
hiciera unos edificios. Llegué a
hacer unas casas en Los Andes,
en Floridablanca, cuando estaban
terminando de construir las ultimas
manzanas. Fue en 1997 justo

antes de la crisis de la construccion
en Colombia, del Upac, en 1998.
Afortunadamente Marval se anticip6 a
la crisis.

¢Qué hicieron?

Nos redujimos, ademas salimos de
Bucaramanga mientras se solucionaba
el tema de la construccion. En esta
época, durante la primera alcaldia de
Penalosa, se empezaron a construir
ciclorrutas, andenes, troncales

de Transmilenio, etc. Nosotros,

que habiamos trabajado solo en
vivienda, nos lanzamos a trabajar en
infraestructura.

Este tipo de experiencias ensefia
mucho...

Si. Ayudan a diversificar, a encontrar
nuevos caminos. En esa época

nos convertimos en los mayores
constructores de ciclorrutas de Bogota.
Hicimos la de la 19 con la NQS, la de
Alameda El Porvenir, la de la Boyacs,
los andenes del Campin y del portal de
la 80 de Transmilenio.

¢En esa época empezaron a hacer
carceles?

Si. Hoy en dia somos los mayores
constructores de carceles del

pais. Recuerdo que viajaba desde
Bucaramanga a Bogoté solo para hacer

las licitaciones publicas. Nos ganamos
varias. En medio de la crisis de la
vivienda, construir carceles fue un buen
trabajo. La carcel del Barne, la cércel
de Popayén. Luego la de La Dorada.
Gracias a esas licitaciones logramos
mantener a los mejores ingenieros.
Luego construimos la carcel de la
Nueva Joya en Panama y la de Cucuta.

éCual es el reto mas grande de
construir una carcel?

En ese entonces el burd de prisiones
de los Estados Unidos estaba
apoyando al Ministerio de Justicia

de Colombia en el tema de disefo,
pero nosotros éramos responsables
de toda la ejecucion. Como concepto
estructural, hacer una carcel es lo
mismo que hacer cualquier tipo de
vivienda. Yo digo que es hacer casas
maés chiquitas. Claro, con otros
materiales: muros mas reforzados,
inodoros y puertas metalicas, etc.
Pero era un “llave en mano” que nadie
querfa hacer. Nosotros entregadbamos
la llave para que se encerraran los
presos y toda la dotacion: almohadas,
colchones, menaje, cocinas. Todo. Lo
Unico que no entregabamos era el
primer mercado. Teniamos que atender
cada detalle, de lo contrario, arreglarlo
corria por nuestra cuenta.
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Arquitectura
e ingenieria
del gas natural

“No hay que
olvidar que para
los colombianos
tener vivienda es
una meta muy
Importante”

¢Cual es la obra que mas lo
enorgullece?

Una es Bosques de la Florida, mi
primer proyecto de edificios. Cuando
pasamos por ahi, le digo a mi hija:
“Este lo hice yo, lo construi yo" Una
que fue un reto es el edificio donde
esta Marval en Bucaramanga, era un
hueco, con tres sétanos, rodeado de
edificios, todo un reto de ingenieria.
En Provenza Imperial, en Lagos de
Cérdoba, aplicamos muchas cosas
de aprendizaje. Ahora voy a empezar
otro, un proyecto llamado Baviera,
en la 170 con avenida Boyaca.

Vamos a hacer tres sétanos con
un sistema innovador.

¢Qué es lo mejor de su
profesion?

Lo que mas me gusta es que

lo que uno hace es tangible,
queda, se ve.Y algo que me
encanta es poder cumplirle un
sueno a alguien: a una persona,

a una familia. No hay que olvidar
que para los colombianos tener
vivienda es una meta muy
importante. En Marval apoyamos
mucho la vivienda gratuita durante

el actual gobierno. La linea mas
fuerte de la empresa siempre ha
sido la vivienda social. Es la base.

Y lo dificil...

El tema normativo. Cada vez mas
complejo, cambiante; con mas
papeleo. También es dificil manejar
la tolerancia de las personas, de los
clientes. A veces a la gente se le
olvida que este oficio sigue siendo
un proceso artesanal, por mas de
que se hable de la industrializacion.
Si, hay una industrializacion para
hacer ceramicas: usted introduce




Entrevista

el barro y salen ladrillos; y para
hacer el cemento... pero hacer un
apartamento, una via, un puente,
una oficina: eso es una obra de arte.
Hay que hacer el cemento, coger
arena, mezclarla en una proporcion,
subir los ladrillos a un piso 16, poner
uno y el otro. Vea esos senores que
instalan los pisos: cortan los bordes
perfectamente, cada esquina. Son
unos artesanos, expertos en instalar
un piso de manera impecable.

¢{Qué proyecto le gustaria
construir?

Algun dia me gustarfa construir un
tunel. Debe ser un reto increible.

¢Esta casado, tiene hijos?
Si. Estoy casado y tengo una hija
que esta terminando su carrera de

ingenieria industrial en La Sabana.

¢Por qué se asocio con Gas Natural
Fenosa?

Bucaramanga fue una de las
primeras ciudades en tener gas

natural residencial. Yo me acuerdo

de nino, en el barrio, cémo llegaban
las redes de gas natural a los
conjuntos: a quitar los cilindros, a
instalar los calentadores. Yo vivi el
cambio. Recuerdo que antes tocaba
enchufar el calentador para tener
agua caliente y en mi casa éramos
cuatro hermanos. El primero en
banarse dejaba sin agua caliente a los
demas. Luego vi cdmo esos enormes
cilindros eran reemplazados por esas
cajitas de los calentadores de gas,
que siempre tenian agua caliente, a
toda hora.

Ademas, el gas natural es
econdmico. Las facturas de luz

eran altisimas por los calentadores

y las estufas. Hace rato tomamos

la decisién de que en Marval todos
nuestros proyectos deben ir con gas
natural. Es la mejor opcion.

Poco a poco, con Gas Natural Fenosa
hemos crecido en nuevos proyectos.
Hemos explorado mucho el tema

de generacion eléctrica con gas
natural. Fueron nuestros aliados

en un desarrollo para calefaccion.
Gas Natural Fenosa nos mostré las

posibilidades del gas en ese aspecto
y lo desarrollamos en un edificio
estrato 6.

¢Cual es el gran consejo que ha
recibido?

El mejor consejo de todos lo recibi de
mi papa. El siempre me recordé que
todo lo que haga en la vida y el trabajo
lo haga con rectitud y honorabilidad.
Asi lo he venido haciendo. Fue un gran
consejo de mi vigjo...

¢Queé leccion le ha dejado la
ingenieria para la vida?

La ingenieria le ensena a uno que la
vida es sencilla. A no complicarse. Yo
siempre pongo el ejemplo: 2+2es 4y
nadie lo ha refutado. Es sentido comun.
La ingenieria nos ensena que las cosas
son simples, somos nosotros quienes
las enredamos. El desarrollo de la
ingenieria es sentido comun. Mire los
puentes que se construyeron hace mil
ahos y siguen en pie. Ese principio, de
ser practicos, ayuda a vivir mejor en la
vida diaria. Sin duda.m
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Proyectos destacados
en el supsistema

v

Proyecto: Alaia

Localizacion: Bogota

Constructora: Icono Urbano

Disenador sistema de gas: Hidroalfa SAS. )
Detalle: tuberia a la vista con dispositivo de anclaje vertical

1. Dispositivo de anclaje 2. Tuberia de acero galvanizado
adosada al muro

N  Subsistema de suministro



Subsistema
de suministro

i » Proyecto: Soho 83
Localizacion: Bogota
Constructora: Prabyc
Ingenieros
Disenador sistema de gas:
Interinco Ingenierfa Ltda.
Detalle: tuberia a la vista
colgante bajo placa

v

Proyecto: La Resolana 1. Dispositivo de anclaje 2. Tuberia de acero galvanizado colgante
Localizacion: Bogotd bajo placa 3. Valvula de paso gas chimenea 4. Tapa registro
Constructora: Escalar SAS.

Disenador sistema de gas: Hidroyunda S.A.S.

Detalle: valvula de paso chimenea
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El sistema de suministro contempla
el trazado del conjunto de tuberias
y accesorios que se usara en la
instalacion de suministro de gas
natural.

Para el diseno de una instalaciéon
del sistema de suministro es
pertinente revisar las condiciones
necesarias para su instalacion y
funcionamiento, establecidas en la
norma NTC 2505:

Definir los artefactos que se instalaran en la unidad de vivienda o
comercio.

Concretar los materiales y accesorios que se usaran para la instalacion de
suministro.

Delimitar y validar el trazado de la tuberia, analizando si se va a
contemplar su instalacion oculta (enterrada o embebida) o visible.
Es importante revisar el cumplimiento de los requisitos sobre zonas
permitidas y no permitidas para su instalacion.

Analizar los requisitos de instalacion de la tuberia como dispositivos de
anclaje, protecciones mecanicas y distanciamientos con tuberias de otros
Servicios.

Asegurar la ventilacion de los conductos y las camisas cuando la tuberia
se encuentre instalada dentro de ellos.

Precisar y calcular las ventilaciones requeridas para el trazado de tuberia
cuando se encuentre en semisdtano o sétano v cielo falso.

Validar la ubicacién de las vélvulas de paso necesarias para cada artefacto
y asi asegurar su facil accesibilidad.

A continuaciéon encontrara los detalles arquitecténicos que ilustran las condiciones
anteriormente descritas y que segun el diseno o construccion se aplicaran segun sea el

Caso.




Subsistema de suministro

Tuberia por carcamo
en concreto

147

R GSS-503-001

(J Sabias que...
¢La construccién de la Gran Muralla China tard6 2 mil aflos? Esta obra fue declarada en 1987 patrimonio de la humanidad por la UNESCO. A lo
largo de sus 21 kildmetros de camino, se evidencia el esfuerzo realizado en el ensamble de los materiales para la edificacion.



Subsistema de suministro

Tuberia de polietileno
enterrada

J 142




Subsistema de suministro

Tuberia vertical
por conducto

143

R GSS-503-003

(J Sabias que...
¢ La Casa Danzante ubicada en las calles de Praga, es una hermosa obra disenada por los arquitectos Vlado Miluni¢ y Frank Gehry,
que rompe con los estilos géticos y barrocos de los edificios vecinos?



Subsistema de suministro

Tuberia
embebida

0 144




Subsistema de suministro

Tuberia embebida por
el afinado de piso con
negativo en la placa

145

R GSS-503-005

(J Sabias que...
¢ En Polonia esté la casa mas estrecha del mundo conocida como la Keret House ? El arquitecto Jakub Szcgsny quiso dar vida
a un espacio considerado como residual a través de este proyecto artistico. Su nombre fue tomado del cineasta y escritor israeli Etgar Keret
quien fue el primer inquilino de esta vivienda.



Subsistema de suministro

Tuberia a la vista con
proteccion contra
dano mecanico

140

R GSS-503-007A



Subsistema de suministro

Tuberia a la vista con
proteccion contra
dano mecanico

147

R GSS-503-007B

(J Sabias que...
¢El puente atirantado mas largo del mundo queda en Eslovaquia? Es conocido como el Puente OVNI y tiene una longitud total de 430 metros y
pesa 537 toneladas. Si quieres percibir toda su imponencia, debes ir al restaurante ubicado en el pilén con forma de platillo volador.



Subsistema de suministro

Salida calefactor o BBQ con dado
en concreto para proteccion contra
dano mecanico

148

R GSS-503-008



Subsistema de suministro

Vélvula de paso
del artefacto dentro
del mueble

149

R GSS-503-009

(J Sabias que...
¢ El edificio Mirador en Madrid, con 21 plantas, es un encuadre para mirar el horizonte espanol? Ademas, es un referente de la arquitectura
moderna en todo el mundo.



Subsistema de suministro

Vélvula de paso
del a[tefacto sobre
meson

100

® GSS-503-010



Subsistema de suministro

Soporte tuberia
colgante bajo placa

197

R GSS-503-011

(J Sabias que...
¢LaTorre Eiffel debe su nombre a su creador, el ingeniero francés Gustave Eiffel? Aunque hoy en dia es un gran atractivo turistico de Paris, al inicio
fue usada para realizar pruebas del ejército con antenas de comunicacion.



Subsistema de suministro

Soporte
tuberia vertical

J 152




Subsistema de suministro

Union flexible
corrugada en junta
de dilatacion

193

R GSS-503-013

(J Sabias que...
¢En el Cerro Nutibara, en Colombia, se encuentra una réplica de lo que era un tipico pueblo antioquefio a comienzos del siglo XX? Se trata del
Pueblito Paisa en el Valle de Aburra.



Subsistema de suministro

Tuberia por
cielo falso

) 154
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INngeniero

desde la
cuna

Pablo Echeverri Jamarillo

Constructora Capital

Nacié hace 36 anos en Medellin.
Cuando tenia once, se convirtio en

el socio mas joven de una pequena
empresa familiar; hoy es el encargado
de liderar los proyectos en Bogota

de una de las mayores constructoras
de Colombia. Pablo Echeverriy

sus dos hermanos son los tres

socios de Constructora Capital, una
firma de 7000 empleados que ha
construido mas de 120 proyectos y
ha transformado el panorama de la
vivienda de interés social y de estratos
medios en Bogotd, Cundinamarca

y Antioquia.

—p—



Entrevista }

¢Cuales son los recuerdos mas
vividos de su infancia?

Naci en Medellin en un barrio que
se llama Conquistadores, mis papas
habian vivido ahi practicamente toda
la vida. Tengo muchos recuerdos
con mis hermanos, que me llevan
bastante edad: 12 y 14 anos; mi
hermano mayor inclusive es mi
padrino. Cuando yo tenia dos o tres
anos, ellos me sacaban a pasear

en bicicleta por todo el barrio. A los
seis me fui a vivir a El Poblado y alla
me la pasaba con los amigos del
conjunto, montando en bicicleta 'y
haciendo maldades.

Y qué recuerda del Medellin de
esa época?

No mucho. En el centro vivia mi
abuelo materno, pero cuando tuve
mi juventud esa zona empezd a
deteriorarse y no era el lugar que
uno querifa visitar. Ademas, esa fue
una época en la que por temas de
seguridad era mejor no estar en la
calle. Yo naci en 1981, entonces la
vida era mas en el conjunto donde
viviamos o en el club del que era
socio mi papa. Y como buenos
paisas, ibamos bastante a la finca
de mi familia en Fredonia. Ahi
pasdbamos los fines de semana

montando a caballo y alrededor
de la piscina.

En 1992 se fundé la constructora.
Usted estaba en el bachillerato y le
toco ver como la empresa se armo
desde cero...

Correcto. Mi papéa nunca habia estado
en el sector de la construccion, es
ingeniero agrébnomo, pero varios de
sus amigos si eran constructores. El
VIO que era un negocio interesante
econémicamente, que les iba bieny
tal vez estaba buscando un lugar para
el desarrollo profesional de sus hijos.
Mi papéa tuvo mucha influencia para que
mi hermano mayor, Felipe, estudiara
ingenieria civil, como que lo guid
hacia eso.

iQué recuerda de cuando se armo la
empresa?

Mi hermano estaba terminando la
maestria en Estados Unidos y mi papa
CON Sus recursos, sus ahorros y los

de mi mama, compraron un lote muy
pequeno para 18 casas de interés
social en Itagui. Ahi es cuando vuelve
mi hermano y se funda la empresa.
LLos socios iniciales éramos mi papa,
mi mama, Felipe, Enrique y yo. Mi papéa
acompanaba mucho el desarrollo de la
empresa, las decisiones importantes,

aunqgue no tuviera una experiencia
especifica en construccion.

¢Su papa y su hermano tenian

la proyeccion de que la empresa
creciera hasta el nivel de lo que es
hoy?

En 1992 mi hermano estaba en Kansas
haciendo su maestria. Nosotros le
escribimos una carta de felicitacion y
se la mandamos por fax. Uno nunca
dimensiona hacia déonde va a llegar

una empresa, y menos cuando se esta
empezando —en ese momento la idea
era vender las 18 casas y sobrevivir—,
pero en esa carta le deciamos que él
tenia que volver para que entre toda

la familia pudiéramos construir una
empresa grande. Entonces yo creo que
si estaba esa intencion.

Todo estaba hecho para que usted
fuera ingeniero y estuviera sentado
hoy aca... (Nunca sinti6 esa
necesidad de rebelarse?

Yo naci siendo parte de esta empresa,
no me lo impusieron. Cuando mi
hermano llegd de Estados Unidos

me hacia acompanarlo a comprar el
cemento. [bamos los sabados en

una camioneta Mazda B-2000 y yo lo
acompanaba. Me acuerdo de cuando
hacia levantamientos topograficos
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y que mis vacaciones del colegio
eran irme para la oficina a hacer
cualquier cosa como organizar
papeles. Yo me ganaba cualquier
COSa para comprarme una camisa
o lo que quisiera. Mas adelante,
cuando ya estaba terminando el
colegio, me ponian a ayudar en
contabilidad: digitaba asientos
contables y organizaba paquetes
para empastar libros. Hice de todo.

iCuando fue la primera vez que

trabajé en una obra?

Cuando empecé en la universidad.
En los espacios entre clases me
iba para una obra que estdbamos
haciendo en Envigado. Esto ya
era como en 1999. No tenia una
labor especifica, pero yo llegaba y
el ingeniero de la obra me decia:
"Pablo, encérguese de esto o
aquello” Después me devolvia a la
universidad.

¢Y le gustaba?

iEs que es lo que los ingenieros
queremos! Bueno... algunos
ingenieros, otros no. Yo si queria
enfrentarme a los obreros,

al trabajo, al concreto, al barro... Yo
tengo muchos recuerdos, por ejemplo,
jugando futbol. Siempre jugdbamos

en la hora del almuerzo y los obreros
aprovechaban ahi para echarle a uno
guadana, jpara desquitarse con el
ingeniero!

Cuénteme de eso, del liderazgo
en obra.

Desde que mi hermano fundo la
compania la filosofia ha estado
enfocada, primero que todo, en el
personal que nos acompana: desde los
ingenieros hasta el personal del aseo
y los obreros. Siempre hemos tenido
mucha cercania con los trabajadores:
hoy son 7.000 empleados, pero todavia
cuando visito obras reconozco caras
de los que ya trabajaban con nosotros

hace anos. Hay mucha gente que me
reconoce y me saluda. Se ve que hay un
respeto con mucho aprecio, un respeto
cercano.

La mayoria de los proyectos de
Capital son de interés social y
estratos medios. ;Como juega el
diseno en estos proyectos? Porque
se piensa que el diseio es para el
que lo puede pagar...

Nosotros siempre hemos manejado

el érea de arquitectura y diseno dentro
de la empresa, lo hacemos asf porque
consideramos que desde el diseno se
debe pensar en la eficiencia del proyecto.
Uno puede buscar materiales que se
vean diferentes sin que sean costosos,
porque aungue no trabajamos para
ganarnos premios de arquitectura si



Entrevista

“Tenemos una fuerte conviccion de generar
calidad de vida en las familias que van a vivir
en nuestros proyectos

queremos que la gente esté satisfecha
con la vivienda que compra. Gastamos
mucho tiempo en el disefo de las &reas
comunes, en que los proyectos tengan
comodidades al interior: piscinas, salones
sociales, parques, salones para ninos y
para jovenes... Inclusive en viviendas

de interés social, lo cual no es muy
comun. En Medellin, las piscinas son ya
una condicion vital: asi como usted no
puede construir un apartamento sin bano,
tampoco puede construir un proyecto sin
piscina. En Bogota fuimos los primeros
en ponerles piscinas a los proyectos

de interés social. Tenemos una fuerte
conviccion de generar calidad de vida en
las familias que van a vivir en nuestros
proyectos.

{Qué es lo mejor que le ha dicho un
cliente?

Las cosas buenas que nos dicen nuestros
clientes son muchas, no tengo presente
un comentario preciso. La entrega de una
vivienda es un momento muy emocional

y cuando se entregan los apartamentos
nos toca ver familias que desde que
abren la puerta se ponen a llorar. Uno
comparte esa emocion. Tenemos
muchos empleados que son clientes.
Una de las cosas que siempre hemos
procurado es que los que trabajan en
esta empresa, tengan vivienda.

¢Para usted por qué es importante
tener como aliado a Gas Natural
Fenosa?

Nuestra relacion ha sido totalmente
fluida. Es una empresa en donde si
se te presenta un problema, tienes a
quién llamar para que te lo resuelva

y NO solo eso, sino que se ejecutan
las soluciones de manera oportuna.
Hemos sido pioneros en implementar
programas con Gas Natural Fenosa,
como los convenios, para que cuando
los clientes reciban su apartamento,
ya tengan, por ejemplo, un calentador
y una estufa: es muy interesante
porque eso les gusta a nuestros

clientes. También en el tema de las
piscinas volteamos nuestro sistema de
climatizacién para combinar gas natural
con energia solar.

¢Qué le gusta hacer cuando no esta
aqui sentado?

Estar con mi familia. Tengo mi esposa
y dos ninas, una de cinco anos y otra
de tres. Cuando uno tiene dos nifas
de esa edad, todo gira alrededor de
ellas. Por un tiempo mis hobbies van
a estar en stand by. Sigo montando
en bicicleta, pero muy de vez en
cuando.

¢Qué es lo primero que hace
cuando llega a Medellin?

Parar en Sancho Paisa, ahf en el alto de
Las Palmas, para comprar arepas de
chécolo y quesito. Y de vuelta también,
para traer a la casa. m
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Proyectos destacados
en el supsistema

v

Proyecto: | a Resolana

Localizacion: Bogota

Constructora: Escalar SAS.

Disefnador sistema de gas: Hidroyunda S.A.S.
Detalle: ventilacion superior e inferior por conducto
horizontal en la esquina

N Subsistema de ventilacion



s Subsistema
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> Proyecto; Soho 83
Localizacion: Bogota
Constructora: Prabyc
Ingenieros
Disenador sistema
de gas: Interinco
Ingenierfa Ltda.
Detalle: ventilacion
superior e inferior en
fachada por conducto

Proyecto: Soho83 <
Localizacion: Bogota
Constructora: Prabyc
Ingenieros
Disenador sistema

de gas: Interinco
Ingenierfa Ltda.
Detalle: ventilacion
superior e inferior en
puerta



: Subsisterna
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» Entodo recinto donde se ~—— Validar que la ubicacion de los artefactos cumpla con los requerimientos
I /I 64 desarrolle el trazado de la normativos, en cuanto a las restricciones para la localizacion
. o, . de los equipos.
instalacion interna y se instale
un artefacto que emplee gas ——— Definir el tipo de ventilacion que se empleara.
natural para su funcionamiento, : . _
i o ~—Establecer si el recinto en el que se encuentran ubicados el o los
se deben validar las condiciones artefactos cuenta con el volumen de aire necesario para la combustion,
de ventilacion que se requieren, ventilacién y diluciéon de los equipos; de no ser asi es necesario

que se encuentran establecidas determinar el método de ventilacion con el aire proveniente del exterior.

en las normas ~——  Establecer la localizacién de las aberturas de ventilacion por dentro o por
NTC 2505 y NTC 3631. fuera de la edificacion.

LQS ?spectos determinantes de ~—— Especificar el tipo de ventilacion que se manejara, puede ser por

diseno que se deben contemplar comunicacion directa con el exterior o por comunicacién con la atmosfera

son: exterior mediante conductos verticales o conductos horizontales.
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>

Verificar el drea minima requerida segun el célculo del tipo de
ventilacion utilizada.

Si la tipologia del recinto es clasificada como un monoespacio, se deben
atender los requerimientos del anexo B de la norma NTC 3631 en cuanto
al tipo y ubicacioén de la ventilacion.

Si la edificacion cuenta con un vacio interno y se emplea para ventilar
recintos donde se encuentren ubicados artefactos a gas, se deben
atender los requerimientos establecidos en la norma referenciada.

A continuacién encontrara los detalles que hacen referencia a
este subsistema que recopilan las especificaciones del orden
técnico que se requieren para cada caso en particular y que se
organizan de acuerdo con su ubicacion y tipologia utilizada.




Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e
inferior en muro, directas a
fachada con cielo falso

| 166

GSV-504-001B



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior en ventana
e inferior en muro, directas a
fachada con cielo falso

'w| GSV-504-002B
(3 Sabias que...

¢El barrio més antiguo de Bogotéa es La Candelaria? Alli se encuentran la Catedral Primada de Colombia y la Plaza de Bolivar, primera de la ciudad y
una bellisima muestra de la estética colonial.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e inferior
en persiana directas a_
fachada, con dintel y z6calo

] 168

GSV-504-004



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior en ventana directa a
fachada e inferior por conducto
horizontal bajo mueble con poyo

'w|  GSV-504-005A
(J Sabias que...

(El Pabellén de Aragon, en Zaragoza, es una construccion espanola en forma de canasta de mimbre? Este proyecto fue desarrollado en 2008 y
sorprende por lo imponente de su estructura suspendida en el aire a través de 3 pilares.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior directa a
fachada e inferior por conducto
horizontal bajo lavadero

170

GSV-504-006A



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior directa a
fachada e inferior por conducto
vertical bajo lavadero

GSV-504-0068
(J Sabias que...

¢En Machu Picchu, Pert, se revela una arquitectura de un acabado perfecto en la que encajan enormes piedras? Quien visita esta antigua ciudad
incaica entiende por qué es una de las siete maravillas del mundo moderno.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacién superior por conducto
horizontal en forma de "U" en el cielo
falso e inferior directa a fachada

j 10

w|  GSV-504-008



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior e inferior
en puerta con persiana

|  GSV-504-009
(J Sabias que...

¢En Chile esté la Hospederia Errante? Formas asimétricas se observan en este proyecto de la Escuela de Arquitectura y Disefio de la Universidad
Catolica de Valparaiso, concebido por Manuel Casanueva Carrasco.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e
inferior en puerta con
rejillas, sin cielo falso

] 174

GSV-504-010A



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior e inferior
en puerta dilatada del piso y
techo, sin cielo falso

GSV-504-011A
(J Sabias que...

¢En Dubai puedes encontrar la mejor representacion de la arquitectura ardbiga de finales del siglo XIX? Se trata de la Casa de Sheikh Saeed Al
Maktoum, en la que puedes encontrar puertas de herradura, techos abovedados, ventanas talladas y otros elementos que caracterizan este estilo.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e inferior en
puerta con aberturas circulares,
sin cielo falso

176

GSV-504-012A



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior e inferior
enAouerta con aberturas
cuadradas, sin cielo falso

= |  GSV-504-013A
(J Sabias que...

¢El Marina Bay Sands Resort es un lujoso hotel en Singapur? Dos casinos, gimnasio cubierto y mas de 2 mil habitaciones llenan los 2.300.000
metros cuadrados disefados por Moshe Safdie Architects.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e inferior por
conducto horizontal en las esquinas

] /8

GSV-504-014



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior en cubierta
e inferior por conducto
vertical - horizontal. (Patio)

GSV-504-015
(J Sabias que...

¢Los edificios inteligentes son una realidad? Se trata de las Torres Bahar, de 25 pisos, en Abu Dhabi, que con una capa geométrica mecanizada de
paneles triangulares siguen el trayecto del sol para bloquear sus rayos. jRealmente sorprendente!



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion superior e inferior por
conductos verticales (patio)

] 130

GSV-504-016



Subsistema de ventilacion

Ventilacion superior por
conducto colectivo vertical

'w|  GSV-504-017
(J Sabias que...

¢Diversas posturas sobre la relacion arquitectura-ciudad han sido plasmadas en el cine? En el 2012, el documental La escala humana sacé al aire
la voz del arquitecto danés Jan Gehl, quien mostré cémo algunas ciudades del mundo no han contado con la sociedad para generar su propio
crecimiento.



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion inferior por conducto
horizontal comunicada a conducto
vertical colectivo

] 182

GSV-504-019



Subsistema de ventilacion

Ventilacion de centros de
medicion por conducto
vertical desde primer piso

GSV-504-020B
(J Sabias que...

¢Existen proyectos sorprendentes, aun en el papel, debido a la inexistencia de materiales ligeros y resistentes? Por ejemplo, la megapirdmide de
Tokio es una idea futurista que propone un espacio urbano dentro de una estructura tridimensional donde vivirian més de 750 mil personas y seria
doce veces maés alta que la pirdmide de Giza. ;Puedes imaginarla?



Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion nicho centro
de medicidn hacia el
ducto vertical

] 1584

GSV-504-020D



Subsistema de ventilacion

Ventilacion en cubierta curva
sobre vacio interno donde se
realiza ventilacién de recintos

GSV-504-021B
(J Sabias que...

¢En 1973 se inauguré EI Campin en Bogoté, Colombia, que contd con la direcciéon del ingeniero Guillermo Gonzélez? Aunque en los Ultimos afios
se vio un notable deterioro, actualmente Prabyc Ingenieros se encarga de su remodelacion.



136

Subsistema de ventilaciéon

Ventilacion en cubierta a dos aguas
sobre vacio interno donde se realiza
ventilacion de recintos y evacuacion
de los productos de la combustion

w|  GSV-504-022C
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Arquitecto

Un eterno

aprendiz

Juan Rodriguez Ortiz

Escalar S AS. -

Juan Rodriguez es un hombre con
alma de nino, uno de esos que aun

se sorprenden con las respuestas

mas simples y que son capaces

de permanecer horas estudiando,
sorprendiéndose y, sobre todo,
disfrutando estudiar. Tiene casi 40 anos
de experiencia sobre la mesa de dibujo.
En 1992 fue uno de los fundadores de
la constructora Escalar, una empresa
reconocida por sus conceptos de
diseno innovadores. Sin embargo,

a pesar de estar obsesionado con la
construccion, siempre busca volver

al campo.

—p—
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iComo se enamora usted de la
arquitectura?

iEsto no es un enamoramiento, es

un problema! O maés bien, un vicio.

Yo ese vicio lo adquiri en mi infancia

y en mi juventud. En mi casa tuve un
entrenamiento estético muy grande:
mi mama era una profesora de historia
del arte y la cultura, mi papé era una
persona muy culta. Durante la comida
hablabamos de arte, de poesia,

de literatura y con mis hermanas
estudidbamos arte en nuestros tiempos
libres y haciamos grupos de discusion.
Toda esa cantidad de temas se vuelve
como parte del ADN de uno. Uno

lleva un deseo que dice: “ i Cémo voy
a manifestar todo esto?"Y entonces,
cuando llegd la hora de estudiar, dije:
“Pues pegando ladrillos”

¢Cual fue el primer boceto que hizo?

Mas que un boceto fue un sueno. Mi
abuelo era un viejo cafetero que llegd
a Bogota a educar a sus hijos y se vio
en la necesidad de buscar un oficio.
¢Qué hace un cafetero en la mitad
de Bogota? El habfa construido todos
sus beneficiaderos de café, entonces
se puso a construir cosas. Un dia se
fue frente a la Universidad Nacional y
dijo: “Voy a hacer unas residencias de

estudiantes, pero con una sola alcoba”
Corria el ano 1950 y alguien que se
atreviera a hacer apartamentos de una
alcoba en un pais y una ciudad como
esta, era absolutamente revolucionario
y demente. Era un edificio pequefo y
siempre gue pasabamos por enfrente
él me decia: “Mijito, mire, este es mi
Empire State”. Cuando hice mi primer
boceto profesional, quise retomar ese
edificio de mi abuelo y actualizarlo.
Curiosamente, como eso era de mi
mama y de mis tios, logré realizar ese
proyecto: no fue mucho lo que pude
hacer, solo cambiar materiales y cosas
asi, pero tuvo todo el sentido.

ZLa construccion lo apasiona tanto
como el disefio?

Lo resumiria como una obsesién por la
calidad. Siempre me pregunto: ;Cémo
lograr una buena calidad en lo que
hago? Yo puedo estar haciendo vivienda
popular —que, de hecho, es con lo que
empecé mi carrera profesional- pero
diciendo: “Con mayor razén tengo

que aportarle calidad a la gente con
menores ingresos” Lo otro es que
encontré en la construccion una forma
de canalizar mi aprendizaje: paralelo

a mi profesion como arquitecto, me

ha tocado ser un gran investigador en
la vida. Siempre he sido un estudioso

y, particularmente, de lo que menos
sabia que era de construccion, de
materiales... Eso se vuelve parte de la
vida de uno.

Hableme de un proyecto de Escalar
del que se sienta orgulloso.

Hay un concepto que para mi fue muy
especial, el de vender vivienda por
metros cubicos. Un dia nos sentamos
y dijimos: “¢Por qué la vivienda se
vende para que todo el mundo tenga
que vivir igual que el otro? Por qué no
hacemos una especie de contenedores
donde cada quien divida su espacio
como le parezca?” Como se iba a
vender por metros cubicos —porque
era en espacios con doble altura— le
pusimos MT3. Ahi arrancamos una
teoria de desarrollo y un concepto
maravilloso: disenamos los ladrillos,

la parte metalica, los muebles eran
montados sobre ruedas para que uno
pudiera crear su espacio acomodando
los clésets y los muebles de la cocina.
Era el concepto MT: una vivienda joven,
muy fresca, muy actual; con pocos
acabados, pero facil de acondicionar
para distintos tipos de composiciones
familiares. Es la respuesta a una
sociedad que cambia, que trabaja
enlacasa...
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“Uno no puede
disenar lo que no
ha visto, entonces
toca investigar”

¢Queé significa el disefio
para usted?

Lo que uno hace como arquitecto
es hacer espacios para organizar
la vida. Esa vida puede ser alegre
o puede ser triste, puede ser
iluminada o puede ser oscura,
puede ser ventilada o encerrada,
puede ser verde o puede ser gris.

¢Y qué significa el diseio para
una ciudad?

Le voy a poner un ejemplo. Hace poco
hicimos un proyecto que se llama 80-81 en
el gue pensamos como conectar la ciudad
aprovechando dos lotes contiguos. Ademas
de las torres, hicimos un pasaje peatonal; lo
pensamos como un aporte. Ahora uno ve
que en ese peatonal hay exposiciones de
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fotografia, happenings, hay una bicicleteria
entonces la gente va alld a tomarse un café
y a hablar de bicicletas... eso hace ciudad.

Me imagino que la satisfaccion suya esta
en ver como la gente usa los espacios.

Asi es. Tal vez el mayor halago que he tenido
en mi vida como arquitecto, y que me hace
salirme de la ropa, es cuando la gente me
dice: " ¢Sabe? jEstoy tan feliz donde estoy!”
Eso va mas alla de que se publiquen los
proyectos en cualquier parte.

éLleva la cuenta de los proyectos que ha
hecho Escalar?

iNo!, jno tengo ni idea! Pero sé que son
muchos y que ha sido mucho, pero mucho
trabajo. En 25 anhos no hemos parado un
solo dia, eso es todo lo que sé.

Ademas de los proyectos propios, Escalar
también trabaja bastante para clientes
especificos. ;Como es el diseino de esos
proyectos?

Es exponerse a un conocimiento distinto.
Por ejemplo, nosotros hemos construido
hospitales. Un profesor mio decia que
uno no puede disefar lo que no ha visto,
entonces toca investigar: ;Cémo se

pone un catéter?, jcémo funcionan las
maquinas de rayos X?, ;cémo funciona
una sutura?, ;como se manejan los
residuos en un hospital?, ;cémo se usa el

oxigeno? Todo ese trabajo es maravilloso
porque toca acomodar toda una
estructura de pensamiento a un campo
totalmente nuevo.

iComo hace para que las instalaciones
de gas natural funcionen dentro de sus
ideas de diseiio?

Mi encuentro con el gas natural fue
maravilloso. Una vez construi una cabana
en los cerros de Sopd y necesitaba tener
agua caliente de alguna manera; la Unica
opcién era instalar un calentador de gas
natural. Lo instalé y fue un desastre, porque
si el agua no salia fria, cuando me banaba
salia intoxicado porque olia a gas natural
como loco. Entonces dije: “Voy a tener que
aprender de esto para involucrarlo en mis
proyectos’ Me puse a estudiar y comprendi
un montén de aspectos técnicos e
historicos del gas. Eso hizo que en Escalar
nos volviéramos unos buenos manejadores
del tema porque esa preocupacion por
cémo funcionaba técnicamente el gas

la convertimos en un condicionante del
diseno: no lo vemos como un servicio que
tenemos que incluir al final, sino como un
punto de partida en nuestros proyectos.

¢Qué hace cuando no esta trabajando?
iComo se desconecta de esto?

Este es un oficio del que uno nunca se
desconecta. Cuando un dentista apaga
su fresa, se va para su casa y se queda

sin nada qué hacer, pero este es un oficio
que entra por el ojo: uno esta con el ojo
abierto, mirando, aprendiendo, llenandose
de inquietudes cada vez mas... La verdad
es gue uno nunca para.

iPero qué otra pasion tiene, ademas
de la arquitectura?

La cocina. Es una pasion que entiendo
como una oportunidad deliciosa de estar
con la gente y compartir. Como tenia la
necesidad de hablar y de pasar tiempo
con mi familia y mis amigos, construi

una cultura alrededor del tema. Tengo un
horno de lena y todo lo que pueda salir de
ahi me encanta, desde pan hasta grandes
pedazos de carne. También tengo una
pasion inmensa por la naturaleza y por el
verde; eso me obliga a pasear mucho por
entre las montanas. Y otra “enfermedad”
que tengo es la de los caballos: tengo

un criadero aca en la sabana y todos los
trabajos de campo los hago con caballos
de tiro, a la antigua usanza: siembro,
abono... todo lo que haria un tractor, pero
con caballos.

Su abuelo llegé a la ciudad y ahora
usted esta volviendo...

Si, esa es un poco la idea. jA ver si poco
a poco llego al café! m
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Subsistema
B de evacuacion



Proyectos destacados
~en el supsistema

1
I
2
v
Proyecto: Soho 83 y L .
Localizacién: Bogota 1. Ducto de evacuacion en ldmina galvanizada 2. Caldera
Constructora: Prabyc Ingenieros 3. Regulador asociado al equipo

Disenador sistema de gas: Interinco Ingenieria Ltda.
Detalle: chimenea de evacuacion para la
caldera con desplazamiento horizontal

Subsistema de evacuacion



o) Subsistema
de evacuacion

Proyecto: Soho 83 < .
Loc%lizacién: Bogota > Proyecto: Soho 83

Constructora: Prabyc
Ingenieros
Disenador sistema
de gas: Interinco
Ingenieria Ltda.
Detalle: instalacion
conector multiple para
dos calderas

1. Vélvula de paso 2. Conector multiple en lamina galvanizada
3. Extremo terminal deflector (sombrerete) metalico

Localizacion: Bogota
Constructora: Prabyc
Ingenieros
Disenador sistema
de gas: Interinco
Ingenieria Ltda.
Detalle: extremo
terminal conducto de
evacuacion




196

Proyecto: La Resolana
Localizacion: Bogota
Constructora: Escalar S AS.

Disefiador sistema de gas: Hidroyunda S.A.S.

Detalle: sistema de evacuacion en CPVC para
calderas murales.

A

v

Proyecto: Alaia

Localizacién: Bogoté

Constructora: Icono Urbano

Disefador sistema de gas: Hidroalfa S.A.S.
Detalle: evacuacion tipo B1 conector multiple
para calderas murales

1. Ducto de evacuacion en CPVC 2. Caldera mural 3. Conector
multiple en ldmina galvanizada

Subsistema de evacuacion



o) Subsistema
de evacuacion

Proyecto: Villa Verde
Localizacién: Bogoté
4 Constructora: Marval

Disenador sistema
de gas: Indracol S.AS.
Detalle: instalacion

Proyecto; VilaVerde ¢ calentador de tiro

Localizacion: Bogota 5 forzado tipo B2

Constructora: Marval

Disenador sistema

de gas: Indracol S.A.S.

Detalle: instalacion

calentador de tiro

forzado tipo B2

1. Ducto de evacuacion 2. Calentador tiro forzado 3. Vélvula
de paso gas 4. Ducto de evacuacion con pendiente negativa
5. Ducto de evacuacion
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Nunca

olvide

El sistema de evacuacion para
los productos de la combustion
generados por los artefactos que
funcionan a gas se debe disenar,
construir y evaluar en virtud de
los parametros establecidos en
la norma NTC 3833.

Adicionalmente, se deben tener
en cuenta los requerimientos

y especificaciones técnicas

del fabricante del artefacto,
indicadas en los manuales de
Instalacion de los equipos,
segun lo indica la Resolucion
90902 del Ministerio de Minas
y Energia.

Se deben atender las siguientes
consideraciones al momento
de disenar el sistema de
evacuacion:

Validar la clasificacién a la que pertenece el artefacto, si es tipos A, B1,
B2 o C, ya que determina el sistema de evacuacion que se va a plantear
y disenar.

Cumplir con los distanciamientos minimos requeridos por el fabricante
del equipo para realizar su mantenimiento y sobre materiales
combustibles.

Si son artefactos tipo B1 se requiere realizar el dimensionamiento del
sistema de evacuacion, ya sea individual o colectivo, empleando los
pardmetros de diseno como longitud, forma, materiales, y didmetros
indicados en la norma NTC 3833.

Si la edificacién cuenta con un vacio interno y se utiliza para evacuar los
productos de la combustién de los artefactos tipo B2 o tipo C, se deben
atender los requerimientos establecidos en la norma NTC 3631.

Se deben validar los distanciamientos minimos requeridos del extremo
terminal del conducto de evacuacion de los productos de la combustion
del equipo hacia elementos como muros, ventanas, techos, aleros o
parapetos de la edificacion.



} Nunca olvide

!

Para la construccion de conductos metalicos se requiere cumplir con

lo indicado en la NTC 3567 para la evacuacién por tiro natural de los

productos de la combustion del gas, que indica los espesores minimos

de la lamina de acero galvanizado segun el didmetro del conducto. /I 99

Asi mismo, se debe plantear el extremo terminal para conductos
circulares y para conductos cuadrados o rectangulares segun la NTC
3567.

A continuacion encontrara los detalles del subsistema de evacuacion
clasificados por tipo de artefacto, tipos A, B1, B2 y C.



Subsistema de evacuacion

Calentador de acumulacion
tipo A en soporte sobre
lavadero

200



Subsistema de evacuacion

Calentador de acumulacion
tipo A en nicho
en balcon o terraza

201

(J Sabias que...
¢Brad Pitt realiz6 estudios en arquitectura? De hecho, el actor hollywoodense cre6 la asociacion Make It Right para ofrecer soluciones
constructivas. Por ejemplo, entregd una serie de propuestas para la reconstruccién de Nueva Orleans tras el paso del huracén Katrina.



Subsistema de evacuacion

Calentador de paso
continuo tipo A para una
altura < 2.000 m s.n.m.

202



Subsistema de evacuacion

Instalacidon de
secadora dentro
de mueble

203

(J Sabias que...
El Eje Ambiental en Bogoté, Colombia, fue un proyecto para recuperar el espacio publico. Un bello sendero peatonal a cargo de los arquitectos
Rogelio Salmona y Luis Kopec.



Subsistema de evacuacion

Instalacion
de estufa

N 204
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Subsistema de evacuacion

Instalacion calefactor
de ambiente tipo A

205

(J Sabias que...
¢El musico estadounidense Moby es apasionado por la arquitectura, especialmente por la de Los Angeles? De hecho, tiene un blog con escritos y
fotografias de esta ciudad, que puedes ver en: http://mobylosangelesarchitecture.com



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro natural evacuando a
chimenea colectiva, instalado dentro de la
unidad de vivienda sobre lavadero

2006



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro natural evacuando a
chimenea colectiva instalado sobre meson
de cocina con distanciamientos a la

estufa y mueble alto

207

(J Sabias que...
¢Pompeya fue una ciudad de la Antigua Roma que permanecié perdida por 1.500 afos hasta que fue encontrada en 1599 por el arquitecto
Domenico Fontana? Sin embargo, debido al alto contenido sexual hallado y por la época fue enterrada nuevamente hasta ser redescubierta en 1748.



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro natural
con desfogue de gvacuacion
hacia la cubierta. Opcion 1

203



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro natural con
desfogue de evacuaciéon sobre
torre lavadora—secadora

209

(J Sabias que...
¢En la construccion del altar de la Basilica de San Pedro en la Ciudad del Vaticano participaron, ademés del reconocido escultor Gian Lorenzo
Bernini (que apenas iniciaba su carrera como arquitecto), su padre Pietro, su hermano Luigi e incluso a su rival Borromini?



Subsistema de evacuacion

Calentador B41 evacuando
a chimenea colectiva

210



Subsistema de evacuacion

Dos calentadores de tiro natural en el mismo
piso evacuando enfrentados a chimenea
colectiva, con separacion interna

2717

(J Sabias que...
¢En Cannes, Francia, hay una edificacion inspirada en las burbujas? Esta obra es conocida como Palais Bulles y fue construida por el arquitecto
Antti Lovag en 1989.



Subsistema de evacuacion

Chimenea colectiva de
evacuacion un metro por
encima del cuarto de maquinas

212



Subsistema de evacuacion

Chimenea de evacuacion
para la caldera acoplada a
un solo artefacto

213

(J Sabias que...
:Uno de los museos mas grandes del mundo fue construido por el arquitecto Oscar Niemeyer en Curitiba, Brasil? De hecho, se trata de la
reconstruccién de otra de sus obras: el Castelo Branco, edificada en 1967.



Subsistema de evacuacion

Chimenea de evacuacion para la
caldera con desplazamiento horizontal
acoplada a un solo artefacto

214



Subsistema de evacuacion

Chimenea de evacuacion para
la caldera ubicada en sotano
hasta la cubierta

210

(J Sabias que...
¢El ex lider de la banda Talking Heads, David Byrne, dio una de las charlas méas populares en TED sobre la relacién entre arquitectura y musica? El
ex vocalista hace un andlisis histérico de una evolucién entrelazada de las dos expresiones artisticas.



Subsistema de evacuacion

Chimenea de evacuacion para la
caldera ubicada en sotano hasta
el antejardin con protecciéon

210



Subsistema de evacuacion

Conector multiple para
dos calentadores de tiro
natural en "L

217

(J Sabias que...
¢La Casa Nautilus en Ciudad de México es una obra inspirada en el mar? La estructura realizada por el arquitecto mexicano Javier Senosiain es
una verdadera obra de arte que evoca los mas recordados cuentos de hadas.



Subsistema de evacuacion

Conector multiple para
dos calentadores de
tiro natural en Y

218



Subsistema de evacuacion

Conector multiple para
cuatro calentadores de
tiro natural

219

(J Sabias que...
¢ ElTeatro Faenza en Bogotd, Colombia, es una de las cinco construcciones de América del Sur que evidencia en su fachada el uso del estilo Art
Nouveau, segun lo declarado por la Unesco? Por este motivo, esta edificacién fue salvada de su demolicion en 1975 al ser declarada Patrimonio
Nacional.



Subsistema de evacuacion

Codo metalico para la
evacuacion de los productos
de la combustion

220



Subsistema de evacuacion

Deflector metalico
tipo B circular

22

(J Sabias que...
¢La Catedral de San Basilio en MoscU estd compuesta por nueve capillas, cada una dedicada al santo correspondiente, al dia en que el zar de
Rusia de la época ganaba una batalla? Segun cuenta la leyenda, Ivan El Terrible ordend cegar al arquitecto responsable de esta construccién,
Péstnik Yakovlev, para evitar la repeticion de una obra de arte semejante.



Subsistema de evacuacion

Deflector metalico
tipo C rectangular

222



Subsistema de evacuacion

_ Calentador de tiro forzado
Instalado dentro de la unidad de
vivienda sobre lavadero

223

(J Sabias que...
¢El Coliseo Romano fue escenario de grandes luchas de gladiadores? Lo que seguro te sorprendera es saber que habia mujeres luchando con el
mismo valor que los hombres en estas épicas contiendas.



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado instalado sobre
meson de cocina con distanciamientos a la
estufa y mueble alto

224



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado
con desfogue sobre torre
lavadora—secadora

220

(J Sabias que...
¢La Gran Esfinge que se encuentra frente a las Pirdmides de Guiza en Egipto es uno de los monolitos més grandes del mundo? Se cree que esta
figura, edificada a modo de guardian, se construyé en honor al faradén Kefrén.



Subsistema de evacuacion

Instalacion
calentador B41

1 206

R GSE-505-B2-006



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado
Instalado en balcon en
nicho sin puerta

22(

(J Sabias que...

¢En 1990 cerraron al publico la Torre de Pisa en ltalia por alcanzar una peligrosa inclinacion? La abrieron nuevamente en junio de 20071.



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado instalado
en balcon en nicho con puerta y
valvula por fuera de este

223



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado instalado
en balcén en nicho con puerta con
abertura para acceder a la valvula

229

(J Sabias que...
¢En Camboya estd la estructura religiosa méas grande del mundo? Se trata del bellisimo templo Angkor Wat, declarado por la Unesco patrimonio de
la humanidad en 1992. Si planeas observar su majestuosidad, el amanecer es el mejor momento para hacerlo.



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado instalado en
balcon en nicho con puerta que solo
cubre el equipo vy deja la valvula libre

230



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado instalado
en balcédn en nicho sin puerta con
desfogue dentro del balcon

231

(J Sabias que...
¢En Alemania hay un extrafio puente que esté catalogado como diabdlico? Se trata del puente Rakotzbriicke en la ciudad de Sajonia. Los
arquitectos aseguran que es inexplicable que no se haya derrumbado, ya que se trata de una estructura precaria.



Subsistema de evacuacion

Calentador de tiro forzado
instalado en patio descubierto con
teja de proteccion. Opcion 2

232



Subsistema de evacuacion

Separacion horizontal
ductos-calentadores de
tiro forzado instalados
en la misma vivienda

233

(J Sabias que...

¢Un castillo en Bélgica es denominado simplemente como la Torre? El Castillo de Eben-Ezer, visto desde arriba, es un cuadrado perfecto que hace
referencia a evangelios del cristianismo, por ejemplo en su cima hay cuatro esculturas de jinetes del Apocalipsis.



Subsistema de evacuacion

Separacion vertical
ductos-calentadores

de tiro forzado instalados
en la misma vivienda

234



Subsistema de evacuacion

Calentadores de tiro forzado de
condensacién instalado dentro de
la unidad de vivienda

230

(J Sabias que...
¢ El artista suizo Luigi Romelli dejé su obra en el Teatro Faenza, en Bogotd, Colombia? Murales originales dan muestra de una riqueza artistica de
esta construccién restaurada por la Universidad Central en 2007 Definitivamente, un deleite advertir cada uno de sus detalles.



Subsistema de evacuacion

Detalle de disposicion de los
conductos de evacuacion de productos
de la combustion de artefactos tipo B2
y tipo C sobre vacios internos

230



Subsistema de evacuacion

Instalacion de calentador de
paso de condensacion tipo C
con evacuacion vertical

23/

(J Sabias que...
¢El Shard es la segunda construccion méas alta del Reino Unido? Es considerado el World Trade Center de Londres, tiene 87 plantas y se tardaron
tres anos en su construccion.



Subsistema de evacuacion

Instalacion de calentador de
paso de condensacion tipo C
con evacuacion lateral

233
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Arquitectura
e ingenieria
del gas natural

~ Un
perfeccionista
en medio

de las obras

Juan Agustin Gémez
] 2

, O
[cono Urbano

Es el responsable de construir los
edificios de Icono Urbano, una empresa
que nacio hace 15 anos y que se ha
especializado en proyectos de vivienda
en el norte de Bogotd. Pocas cosas
lo emocionan tanto como visitar los
sitios de las obras y le ha inculcado
a sus equipos cuidar detalles que,
incluso, son totalmente invisibles. Su
mantra es “hacer las cosas bien” y
hace poco pudo cumplir uno de sus
Director de construcciones suenos: levantar un edificio disefado
y compras estratégicas por Richard Meier, uno de los grandes
maestros de la arquitectura mundial.




Entrevista }

¢Coémo llego usted al mundo de la
construccion?

Bueno, soy arquitecto. Cuando hablan
de esa profesidon uno se imagina que
necesariamente a todos los arquitectos
les gustan las obras, pero eso no

es necesariamente cierto. A mi si.
Incluso antes de graduarme estuve de
residente de obra.

2Y esa pasion por las obras nacio en
la universidad?

Yo sabia que iba a estudiar arquitectura
desde el colegio. Soy amigo de Jorge
Estrada, que es socio de icono, y su
papé es arquitecto. Como a mi me
gustaba la arquitectura y Jorge sabia,
los sadbados nos ibamos a las obras a
ver qué era lo que hacia el papa. A mi
eso me gustoé cada vez mas.

iQué es lo que mas recuerda de esas
experiencias?

Esto le va a parecer chistoso, pero el
olor a cemento y todos esos olores
que hacen que una obra huela a obra...
Cuando se esté excavando es puro olor
a barro, cuando se levanta la estructura
huele a concreto y cemento; después
empieza el olor a pintura de los
acabados... ;Sabe? No hay nada mas
gratificante que pararse en la terraza
de un edificio que usted construyd y

que huele a pintura y a piso de madera
nuevo. Una vez un cliente me dijo:
"iUsted no me esta entregando un
apartamento, me esta entregando un
sueno!”Y tiene razédn. Una de las cosas
que caracteriza a icono Urbano es que
somos conscientes de que estamos
entregando suenos, por eso trabajamos
para superar las expectativas.

¢En qué momento se forma icono
Urbano?

Carlos y yo segufamos siendo amigos
de Jorge Estrada. Un dia él nos llamé
y nos propuso la idea de hacer una
compania: se trataba de continuar

con el legado constructor que le

habia dejado el papa, y garantizar

una continuidad generacional. Jorge
queria demostrar que un proyecto
serio también se puede hacer entre
amigos. Lo que me propuso fue entrar
como residente a una obra que estaba
haciendo el papa, con otro socio.

Y usted ya tenia experiencia...

Si, claro, eso fue en 2002 o 2003, hace
unos 15 anos. No fue facil porque tenia
que dejar mi propia compania y perder
cierta independencia, pero al finy al
cabo lo hice porque estaba haciendo
lo que me gusta. El proyecto se llama
Oasis del Mochuelo, en la calle 109
abajo de la 11: eran tres torres, la

primera ya estaba construida y a mi me
tocd hacer las otras dos. Cuando Jorge
Estrada, el papa de mi amigo, vio los
dos edificios terminados y el diseho

de la sala de ventas que habia hecho
Carlos, le demostramos que no éramos
los amigos vagos de su hijo. Asi fue
COMO empezamos.

¢COémo resumiria estos 15 afios de
trabajo en icono Urbano?

Hicimos un equipo chévere porque

a pesar de que los tres somos
arquitectos, cada uno esta haciendo lo
que le gusta: a Carlos le gusta disefar,
a Jorge la parte financiera y de gerencia
y a mf la parte de construccion. Sin
embargo, todo lo discutimos: los tres
opinamos sobre el diseno y a mi me
toca llevarlos de las orejas a las obras,
porque ellos si son de ese tipo de
arguitectos a quienes no les gustair a
las obras.

iQué es lo mas importante para ser
el lider de un equipo de obra?

Por lo que yo siempre lucho, y no solo
en las obras sino en todas partes,

es por decirle a la gente que haga

las cosas bien hechas. Aunque es el
deber ser, hoy hacer las cosas bien no
es normal. Si usted hace un panete

y queda mal, pero encima va a ir un
armario, dice: “Dejemos eso asi que
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eso lo tapa el cléset” jNo! Hay que
dejarlo como tiene que quedar asf
no se vaya a ver después.Y no es
hacer las cosas por la compania o
por el jefe, sino por usted mismo.
Cuando voy a una obra, hay que
explicarle eso a la gente de una
forma especial, hay que lograr un
punto en el que la gente con la
que uno trabaja lo respete, lo siga
y crea en el proyecto, pero sobre
todo en hacer las cosas bien. Hay
que buscar personas enfocadas en
lo que Icono Urbano quiere, que

es construir con calidad.Y eso no
significa que sea costoso: usted
puede hacer cosas de calidad en
vivienda de interés social y también
en estrato 6.

¢El reto esta entonces en
diferenciarse?

Yo creo que Vitrvm, el edificio
disenado por Richard Meier, es un
buen ejemplo. En la universidad
estudiaba los proyectos de Meier:
hay casas de los anos sesenta o
setenta que son absolutamente

vigentes, son atemporales. El cre6
un lenguaje v lo dificil de estar
transformando todo el tiempo para
diferenciarse es que usted cambia
todo el tiempo de lenguaje. Nosotros
buscamos la novedad, asi haya
tendencias. Por ejemplo el uso del
acero o la exploracién de materiales.
El edificio de Kiu es otro ejemplo:
parece enchapado en pizarra, pero
es un material hindu que es elastico,
sUper ligero y facil de instalar.
Nosotros encontramos mucha
satisfaccién cuando hacemos cosas
diferentes.



“En Gas Natural Fenosa encontramos toda
la ayuda necesaria. Uno trabaja comodo
con ellos porgue se nota el interés en que
las cosas queden bien hechas”

iComo se hizo realidad la idea de
construir un edificio de Meier?

Hay un arquitecto colombiano que se
llama Guillermo Murcia y que trabaja
con Meier en Nueva York. Eso ayuddé
para que él se fijara en Colombia:
nosotros les propusimos construir
uno de sus disenos y él aceptd. Sin
embargo, yo llegué tarde al proyecto
porque soy el del final, el constructor.
Lo conoci cuando vino al lanzamiento
de Vitrvm: uno podria pensar que

el senor por ser un referente en el
sector llegarfa a ser inalcanzable,
pero por el contrario es un tipo super
sencillo. Fuimos a comer, dio una
charla y estuvo en el lanzamiento.

¢Que ha significado la experiencia
de Vitrvm para usted?

Este proyecto es una de esas cosas
que no tienen precio. Ellos han

venido y nosotros hemos ido a Nueva
York. /Se imagina estar sentado en

las oficinas de un disefador que usted
admiraba en la universidad? Lo que uno
piensa es: “Grabémonos esto bien para
que no se nos olvide”

{Por qué es importante para icono
Urbano tener como aliado a Gas
Natural Fenosa?

Es un servicio basico y es una empresa
muy eficiente con el proceso, desde
cuando uno estéa disenando hasta

que instalan el servicio. Si el disefo
requiere correcciones, se recibe
asesoria para que todo sea rapido. Hay
un acompahamiento constante: con
Vitrvm hubo un trabajo especial porque
habia unas caracteristicas del diseno de
Meier que debiamos respetar y en Gas
Natural Fenosa encontramos toda la
ayuda necesaria. Uno trabaja comodo
con ellos porgue se nota el interés en
que las cosas queden bien hechas.m
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Director comercial

INventor
de retos

John Jairo Contreras

0
Gas Natural Fenosa

Un hombre metddico y calculador, pero
también una poderosa mente creativa
gue no para de imponerse retos cada vez
mas exigentes. John Jairo Contreras es
administrador de empresas, empezd a
trabajar a los 17 anos para ayudar a pagar
su carrera y desde 1999 esté vinculado

a Gas Natural Fenosa. Conoce palmo a
palmo la estrategia de expansién de la
empresa y durante los Ultimos dos anos
ocupd el cargo de director comercial. Es
un lider capaz de entender siempre la
dimensién humana que hay detras de los
indicadores, las cifras vy las ideas.

—p—
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John Jairo, quiero invitarlo a dar
reversa casi treinta anos hasta el
momento en el que usted decide
entrar a la carrera de administraciéon
de empresas.

Realmente lo que queria era ser
publicista. Creia que esa era mi carrera
porgue me encantaba el dibujo y en

el colegio participaba en concursos
artisticos. Crefa que mi camino estaba
en explotar la creatividad y el talento
que yo tenia para el dibujo. El asunto es
que comenceé a trabajar inmediatamente
terminé de estudiar, entonces cuando
ya enfrenta uno el mundo laboral se da
cuenta de que quizas ese sueno que
tenia de la publicidad no encajaba en el
rol que estaba asumiendo en mi trabajo.

iDonde empez6 a trabajar?

Era una entidad financiera, estaba muy
jovencito. Me acuerdo de tener en la
mano el formulario para inscribirme

a la universidad y de cambiar el chulo

de publicidad por el de administracion.

El formulario era el mismo, se podia

usar el mismo papel para registrarse a
administracion, a publicidad y a unas
cinco o seis carreras mas. Cambié la
decision en el Ultimo instante, pero sentia
que para el mundo laboral al que me
enfrentaba, era mas Util la administracion.

Entonces le sirvio la corazonada...

Fue una decision de conveniencia, no

de gusto, pero al final uno descubre que
tomod una buena decision. La creatividad,
la capacidad de pensar las cosas de una
forma distinta, permanecié conmigo.
Esa creo que ha sido la que mas me ha
servido en el mundo laboral.

¢Qué le gustaba dibujar?

Yo tenia un grupo de companeros con
los que siempre trabajaba en el colegio y
va al final ellos me decian que se hacian
conmigo en el grupo porque yo era el que
dibujaba: sabia hacer las gréficas y todo
lo que estaba involucrado en esa parte.
Tenia talento para eso y mis companeros
me lo reconocian; yo crei que esa era la
linea que debia seguir. Lo Unico era mi
madre, que trabajaba en una empresa

y vela a los contadores como la gente
importante. Ella me decia: “Usted tiene
que ser contador”

¢A qué se dedicaba su mama?

Mi mamé trabajaba en una caja de
compensacion familiar que hoy ya no
existe. Estaba involucrada a esa empresa
como secretaria, entonces veia desfilar
ala gente... Pero yo pensaba, “uy no,
contador es algo muy técnico, muy de
numeros’' Si se pone a pensar, la mitad
entre eso de ser contador y lo de la
publicidad, es la administracion.

¢Qué recuerda de esa época en la que
estudiaba y trabajaba?

En esa época, hace treinta anos, era
importante tener un trabajo en una buena
empresa. Mi familia siempre trabajé

en bancos, entonces a través de ellos
consegui el puesto. Empecé desde muy
abajo, como mensajero... Pero el puesto
se llamaba “patinador interno’ entonces
uno decia: “Uy, patinador interno suena
mas bonito que mensajero” Para mi

era muy importante trabajar. Yo desde
nino recibia el mensaje de que si queria
tener la posibilidad de estudiar, debia
apalancarme con un trabajo.

¢Cual es el mayor aprendizaje que le
quedo de esa época?

Creo que por haber comenzado tan
pequeno... jEs que yo tenia 17 anos,
entonces tuve que ir a pedir permiso al
Ministerio de Trabajo porque era menor
de edad! Eso a uno lo enfrenta a un
mundo distinto. El mundo bancario era
muy pesado y creo que aprendi dos
cosas: primero, la disciplina y el sacrificio,
algo que es muy importante en la
formacion de cualquier persona. Lo otro
es la importancia de la aspiracion, porque
cuando uno llegaba a ese ambiente uno
tomaba la decision de crecer, estudiar y
esforzarse o uno se acomodaba. En mis
colegas yo veia esas dos decisiones y yo
decia: “jNo, yo no me puedo acomodar,
tengo que hacer mas!
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“Por ejemplo,
la gente usa el
gas para cocinar,
pero hay otras
soluciones que
son vitales”

\

¢Como se involucroé en el sector de
servicios? ;Como lleg6 a Gas Natural
Fenosa?

El mundo bancario era muy competido.
Llegué hasta donde pude, pero empecé a
ver gue mis jefes, que ocupaban los puestos
a los que yo podia aspirar, ya eran senores
con treinta anos en la empresa y asi...
Entonces dije: “Tengo que buscar otra cosa”
Empecé a buscar en bancos, fiduciarias,
entidades financieras... era lo que conocia.
Pero me terminaron llamando de Gas Natural
Cundiboyacense, una empresa filial de

Gas Natural Fenosa. | Yo no tenia ni idea de
servicios publicos!

Por qué lo llamaron? ;Se estaba
presentando a lo que fuera?

Pues no estaba tan desesperado, pero si
queria un cambio. Dio la casualidad de que la

persona que me entrevistd, un espanol que
ya no esta en Colombia, me supo vender
muy bien lo que significaba la empresa.
Ademas, empezaba con un buen cargo y
con posibilidades de crecer en una empresa
que estaba creciendo. Era estar en el mundo
ideal. No dudé mucho en tomar la decision,
y eso que era dificil porque iba a cumplir
diez anos en el banco y a los diez anos uno
empezaba a tener una serie de beneficios:
por ejemplo, que a uno no lo podian
despedir. Pero tenia ganas de experimentar.
Era joven.

¢Y qué llego a hacer a la empresa?

Mi rol era como responsable de
administracion y coordinacion comercial.
Fue enfrentarse a un nuevo conocimiento:
si me pedia un flujo de caja, yo lo hacia
inmediatamente, /pero coordinar
comercialmente el crecimiento de una
empresa? No tenia ni idea.

{Cuando supo que estaba en el lugar
correcto?

Cuando llegué era uno de los pocos
administradores en una organizacién con
muchos ingenieros y me di cuenta muy
rapido de que saber mostrar los nimeros

y lo que representan tiene mucho valor.
Habia una cultura de control de la actividad
muy fuerte y en esa época eso no era muy
comun en las empresas: los indicadores, el
presupuesto, ver como iba la empresa mes
ames...

Usted entroé a trabajar en esta filial de
Gas Natural Fenosa en 1999. ;Como ha
cambiado el sector en casi veinte afos?

En ese momento se promovia el
crecimiento, hoy la expansion de Gas Natural
Fenosa es ya un éxito: a los lugares donde se
podia llegar facilimente, se llegd, y a donde
era un poco mas complejo, también se llegd.
Los otros sectores nos toman como ejemplo
por la agresividad en la penetracién: hoy el
70 % de municipios en Colombia tienen

gas natural, los que no lo tienen es porque
materialmente es imposible llegar.Y en los
lugares adonde llegé hay una penetracion
altisima, de entre el 80 % y el 99 %.

iQué retos quedan?

Por ejemplo, la gente usa el gas para cocinar,
pero hay otras soluciones que son vitales.
A mi me parece increible que en una ciudad
fria como Bogoté solo el 60 % tenga agua
caliente en la casa. ; Como es posible eso?
iEstamos hablando de algo que deberia ser
basico! Y mas alla, hay soluciones como
secadoras, chimeneas, calefaccion... Se
trata de lograr un cambio en la cultura, pero
€50 no se logra simplemente a partir de una
decision empresarial. Toca trabajar mucho

y los resultados, que antes se veian muy
rapido, se demoran mucho mas.

Usted tuvo la oportunidad de trabajar en
Meéxico y en Espana. ;Qué le quedé de
esa experiencia?

Fue parte de un camino de aprendizaje.
Estuve un ano en México y después tuve
la oportunidad de estar por cuatro anos en
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Espana, trabajando en las areas de desarrollo y
de crecimiento. Fue una experiencia magnifica.
Primero, el personal, porque intercambiar
conocimiento en el exterior enriguece mucho.
Ademas yo estaba recién casado, entonces para
mi esos cuatro afos fueron como una luna de
miel muy larga. Imaginese: uno se casa, convive
tres meses y se va. Ademas el hecho de conocer
la cultura, la gente, la organizaciéon desde la casa
matriz... Eso también me ayudd mucho para seguir
creciendo cuando volvi a Colombia.

¢Mientras vivié afuera, qué fue lo que mas
extrané de aca?

Mire, uno viviendo afuera, recién casado, en un
pals extranjero, jcréame que se extrana muy poco!

Mi mision era disfrutar al méximo, aprender al
méaximo y aprovechar la oportunidad. ;La familia?
Claro, uno no puede olvidarse de eso, uno siempre
quiere tener cerca a la familia, pero yo iba con la
conviccion de que son muy pocas las personas que
tienen esa oportunidad y que me habia tocado a
mi.

¢Y no le dieron ganas de quedarse?

Me tocd anticipar mi regreso. Yo tuve mi primera
hija en Espana, y cuando tu tienes un hijo, ahi si
extranas a la familia. Ya luego venia la segunda en
camino y con mi esposa dijimos: “jNo, imposible
qguedarnos!” Aca en Bogotd uno puede conseguir
apoyo en la casa, en Madrid no; alla si la nina llega
con gripa al colegio, no la reciben, entonces toca

estar pidiendo permiso todo el tiempo... sentimos
que era nuestro deber regresar a Colombia.

Y ahora, viviendo aqui, ;qué es lo que mas
extraha de alla?

Dejé amigos, muy buenos amigos espanoles.

Y la comida. Cuando yo llegué a Madrid, el

vino no me gustaba, el jamén me sabia raro, el
queso también... pero ya cuando uno lo vive, le
encuentra el gusto a esa cultura y aprende de ella.

;Qué es lo primero que hace cuando llega a
Madrid?

Precisamente hoy salgo para Madrid y voy con
antojo de un sanduche de jamodn ibérico. Pero,
¢sabe?, ademas de la gastronomia, también me
parece muy interesante que es una cultura que
realmente sabe como disfrutarla.

iCoémo asi?

Si. Lo que pasa es que alla la gente le dedica el
ciento por ciento a la vida laboral, igual que aca;
pero al contrario que nosotros, ellos respetan
mucho su vida personal. Cuando llega la hora de
irse, dicen: “Nos vamos"Y nos vamos es que se
dejan los pensamientos laborales en la oficina
porgue también son importantes los amigos, las
actividades, las canas... Eso es un aprendizaje que

creo que aca no se ha asimilado bien.

¢Cual ha sido su mayor satisfaccion como
director comercial?

El asunto de ser director comercial es que las
satisfacciones duran muy poco porgue uno
siempre encuentra oportunidades de mejora o
nichos que uno no ha sido capaz de atender.
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Es que es dificil disfrutar de los éxitos sin ver
que siempre toca hacer mas: uno entiende
que existe un mercado que es dificil de
tentar, hay que persuadirlo y convencerlo
para que use mas gas. En este momento ya
no es el nimero de clientes lo que manda,
sino el hecho de saber como soy capaz de
ofrecerles servicios para que mejoren su
confort.

iPara usted qué significa la palabra
innovacion?

Es inventarse un reto y resolverlo de

una forma creativa. Acé quiero hacer una
mencién aparte al equipo que pensoé este
libro. Ejemplos como este muestran que hay
gente en la organizacion que dice: “Chévere
trabajar esta idea” y que vale la pena que
esas iniciativas se desarrollen. Todas las
ideas suceden por el trabajo en equipo y la
innovacion ocurre, precisamente, cuando
se ejecutan las buenas ideas en espacios
amplios de creatividad.

iPor qué es importante para usted
trabajar con los constructores?

El mercado es muy exigente, méas cuando el
80 % de tus clientes es de estratos 1, 2y 3.
Es dificil persuadirlos para que te elijan ante
las necesidades que tienen y para que vean
el servicio del gas como algo esencial. Para

ver los frutos de eso es importante trabajar
en equipo con los constructores y ofrecerles
alternativas competitivas para que ellos
puedan desarrollar su actividad.

éTiene algan ejemplo?

Nosotros hemos logrado introducir, por
ejemplo, un concepto de coccién en
condiciones dignas: pasar de la cocineta de
uno o dos puestos a un mesoén. También
hemos hecho acuerdos para instalar
calentadores y que la gente, cuando llega
a su casa, abra la llave y vea que hay agua
caliente. Hay un logro muy importante:

el DANE publica cada afno la encuesta

de calidad de vida y en 2015 el indice de
penetracion de agua caliente —no solo con
gas, sino también con electricidad— era del
51 % y en 2016 esté casi en el 60 %. Falta
muchisimo, pero subir 10 % en un ano es
bastante.

iEse trabajo en equipo con arquitectos y
constructores no ha despertado de nuevo
en usted esa vena creativa?

Pues es que mi enfoque de lo creativo esta
en las ideas, en explorar cémo transformar
para lograr cambios. Los Unicos dibujos que
hago ahora son para las tareas de mis hijas. m
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Y Subsistema
de regulacion

Caodigo del detalle

Reguladores de primera etapa caudal:
25 m3/h presion de salida: 2 psig

GSR-501-PE25-1

GSR-501-PE25-2

GSR-501-PE25-3

GSR-501-PE25-4

GSR-501-PE25-5

GSR-501-PE25-6

GSR-501-PE25-7

GSR-501-PE25-8

GSR-501-PE25-9

GSR-501-PE25-10

GSR-501-PE25-11

Catalogo de detalles constructivos

Descripcion de detalle

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m?h Ps= 2 psig, 1 unidad

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m3h Ps= 2 psig, 2 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m®/h Ps= 2 psig, 3 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m®/h Ps= 2 psig, 4 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m®h Ps= 2 psig, 5 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m?h Ps= 2 psig, 6 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m%h Ps= 2 psig, 7 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m%h Ps= 2 psig, 8 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m%h Ps= 2 psig, 9 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m3h Ps= 2 psig, 10 unidades

Nicho regulador de primera etapa
Q= 25 m®/h Ps= 2 psig, 11 unidades

WWW

s, s, \, s, s, s, s, s, \, s, s,
PYANED VAN YA VA 7 A 7 AN YA 7 AN VA VAR 7

Libro



Subsistema %
de regulacion @

Caédigo del detalle Descripcion de detalle WWW Libro

Nicho regulador de primera etapa

GSR-501-PE25-12 Q= 25 m¥h Ps= 2 psig, 12 unidades R

s,

Reguladores de primera etapa caudal:
40 m3/h presion de salida: 5 psig

Nicho regulador de primera etapa St PAq. 34
GSR-501-PE40-1 Q= 40 m?h Ps= 5 psig, 1 unidad R g a9
Nicho regulador de primera etapa Sl P
GSR-501-PE40-2 Q= 40 m?h Ps= 5 psig, 2 unidades 'R g 0
Nicho regulador de primera etapa N ) I
GSR-501-PE40-3 Q= 40 m3%h Ps= 5 psig, 3 unidades R g Pag. 36 26/1
Nicho regulador de primera etapa N
GSR-501-PE40-4 Q= 40 m¥h Ps= 5 psig, 4 unidades R
Nicho regulador de primera etapa N
GSR-501-PE40-5 Q= 40 mh Ps= 5 psig, 5 unidades R
GSR-501-PE40-6 Nicho regulador de primera etapa N
Q= 40 mh Ps= 5 psig, 6 unidades R
G S R-501-PE40-7 Nicho regulador de pr.imera Qtapa -:"R
Q=40 m3h Ps= 5 psig, 7 unidades
GSR-501 -PE40-8 Nicho regulador de primera etapa ¥
Q= 40 m3h Ps= 5 psig, 8 unidades R
Nicho regulador de primera etapa N
GSR-501-PE40-9 Q= 40 m3h Ps= 5 psig, 9 unidades R
Nicho regulador de primera etapa N
GSR-501-PE40-10 Q= 40 m3h Ps= 5 psig, 10 unidades 'R



] 050

Catélogo de detalles constructivos iy
1
Subsistema
de regulacion
Caodigo del detalle Descripcion de detalle

Nicho regulador de primera etapa
GSR-501-PE40-11 Q= 40 m%h Ps= 5 psig, 11 unidades
Nicho regulador de primera etapa

Q= 40 m®h Ps= 5 psig, 12 unidades

GSR-501-PE40-12

Reguladores de primera etapa caudal:
80 m3/h presién de salida: 5 psig

Nicho regulador de primera etapa

GSR-501-PE80-1 Q= 80 m¥h Ps=5 psig, 1 unidad

Nicho regulador de primera etapa
GSR-501-PE80-2 Q= 80 m3h Ps= 5 psig, 2 unidades
Nicho regulador de primera etapa
GSR-501-PE80-3 Q= 80 m3h Ps= 5 psig, 3 unidades
Nicho regulador de primera etapa
GSR-501-PE80-4 Q= 80 m3h Ps= 5 psig, 4 unidades
Nicho regulador de primera etapa
GSR-501-PE80-5 Q= 80 m3h Ps= 5 psig, 5 unidades
Nicho regulador de primera etapa
Q= 80 m%h Ps= 5 psig, 6 unidades

GSR-501-PE80-6

Regulador asociado al equipo sin venteo

Nicho regulador asociado
Q=3 m%h Ps= 23 mbr, 1 unidad

GSR-501-SEAS-1

WWW

s, s, s, a, s, s,

Libro



Subsistema
de medicion S

Caédigo del detalle Descripcion de detalle WWW Libro

Centros de medicion de 1 unidad
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr

Centro de medicién con regulacion de

> - - - Unica etapa hasta Q= 2,5 m3h. Medidor R\ Pag. 53
GSM-502-UE1H-1 e N =
Centro de medicién con regulacion de o
> - - - Unica etapa hasta Q= 4,0 m%h. Medidor 7 Pag. b4
GSM-502-UE1H-2 e R =
Centro de medicién con regulacion de Ny
> GSM-502-UE1H-3 énhcg etapa hasta Q= 6,0 m3h. Medidor ',R g Pag. 55
Centro de medicién con regulacion de .
- - - Jnica etapa hasta Q= 20,0 m%nh. Medidor 7 Pag. 56
> GSM-502-UE1H-4 dnica etap | R = Paw
Centro de medicién con regulacion de Ry
> GSM-502-UE1H-5 én%%a etapa hasta Q= 30,0 m*h. Medidor 7R g Pag. 57

Centros de medicion de 1 unidad
con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-PE1H-1 primera etapa hasta Q= 6,0 m*h. Medidor
G4,0

NP
b

Centro de medicién con regulacion

> GSM-502-PE1H-2 de primera etapa hasta Q= 20,0 m?¥nh.
Medidor G-10

s,
A

Centro de medicién con regulacion

> GSM-502-PE1H-3 de primera etapa hasta Q= 30,0 m¥nh.
Medidor G-16

s,
A

Centro de medicién con regulacion

> GSM-502-PE1H-4 de primera etapa hasta Q= 50,0 m3h.
Medidor G-25

s,
b
S
Q)
«Q
o1
(00]



Catélogo de detalles constructivos

B Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

Centros de medicion de 1 unidad

—A
\

Descripcion de detalle

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig

> GSM-502-AS1TH-1

> GSM-502-AS1H-2

> GSM-502-AS1H-3

> GSM-502-AS1H-4

Centros de medicion de 1 unidad

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa hasta Q= 2,5 m3h. Medidor
G-1,6

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa hasta Q= 4,0 m%h. Medidor
G-2,5

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa hasta Q= 6,0 m3h. Medidor
G-4,0

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa hasta Q= 20,0 m?¥nh.
Medidor G-10

con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbr

> GSM-502-SE1TH-1

> GSM-502-SE1H-2

> GSM-502-SE1TH-3

> GSM-502-SE1H-4

> GSM-502-SE1TH-5

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa hasta Q= 2,5 m®/h. Medidor
G-1,6

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa hasta Q= 4,0 m3/h. Medidor
G-2,5

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa hasta Q= 6,0 m*/h. Medidor
G-4,0

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa hasta Q= 20,0 m%/h.
Medidor G-10

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa hasta Q= 30,0 m¥nh.
Medidor G-16

WWW

., \, N3
b VAN VAN 7 A

<

ﬂ\':

NP
b

a,
b

<

s,
v

7

Libro



Caédigo del detalle Descripcion de detalle

Centros de medicion de 2 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

Centro de medicién con regulacion de

> G S M - 5 0 2 - U E 2 H -1 Unica etapa 2 medidores G-1,6 horizontales

> G S |V| -5 O 2- U E 2 H -2 Centro de medicién con regulacion de

Unica etapa 2 medidores G-2,5 horizontales

Centro de medicion con regulacion de
> G S M -5 0 2- U E 2 H - 3 Unica etapa 2 medidores G-4,0 horizontales

Centros de medicion de 2 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbir, verticales

Centro de medicion con regulacion de

> GSM-502-UE2V-1 Unica etapa 2 medidores G-1,6 opcién 1
verticales
> Centro de mediciéon con regulacion de
G S M -502- U E2V-2 Unica etapa 2 medidores G-1,6 opcién 2
verticales
M E2V Centro de medicién con regulacion de
> GSM-502-UE2V-3 Unica etapa 2 medidores G-2,5 opcién 1
verticales
N Centro de mediciéon con regulacion de
G S M '50 2- U E 2V'4 Unica etapa 2 medidores G-2,5 opcién 2
verticales
Centro de medicién con regulacion de
> GSM-502-UE2V-5 Urwi?a eltapa 2 medidores G-4,0 opcion 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE2V-6 Unica etapa 2 medidores G-4,0 opcién 2

verticales

WWW

a, s,
VAN 7o

~

ﬂ\'/

0y

s,
vod

7 5

Subsistema
de medicion [

Libro

255




056

Catélogo de detalles constructivos

B Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

Centros de medicion de 2 unidades

Descripcion de detalle

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, horizontales

> GSM-502-PE2H-1

> GSM-502-PE2H-2

> GSM-502-PE2H-3

> GSM-502-PE2H-4

Centros de medicion de 2 unidades

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-4,0
horizontales

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-10
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 con G-10
horizontales

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10 con G-16
horizontales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, verticales

> GSM-502-PE2V-1

> GSM-502-PE2V-2

> GSM-502-PE2V-3

> GSM-502-PE2V-4

> GSM-502-PE2V-5

> GSM-502-PE2V-6

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 verticales

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 verticales

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10 verticales

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10 verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 con G-10
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-6,0 con G-10
verticales

WWW

N NP N
b YANED VAN A

<

ﬂ\'z

\, \,
b VAN YA

<

ﬁ\':

<

a,
7

i 5

Libro



>

>

>

>

>

>

>

>

>

Codigo del detalle

GSM-502-PE2V-7

GSM-502-PE2V-8

Centros de medicion de 2 unidades

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10 con G-16
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10 con G-16
verticales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, horizontales

GSM-502-AS2H-1

GSM-502-AS2H-2

GSM-502-AS2H-3

Centros de medicion de 2 unidades

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-1,6
horizontales

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-2,5
horizontales

Centro de medicion con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-4,0
horizontales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, verticales

GSM-502-AS2V-1

GSM-502-AS2V-2

GSM-502-AS2V-3

GSM-502-AS2V-4

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-1,6 opciéon 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-1,6 opcién 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-2,5 opcion 1
verticales

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-2,5 opcion 2
verticales

Subsistema
de medicion S

WWW Libro

4

\,

N

al,
b7a

s, s,

s,
2;:;"

s,
b7h

257 1




] 058

Catélogo de detalles constructivos

5] Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

> GSM-502-AS2V-5

> GSM-502-AS2V-6

Centros de medicion de 2 unidades

C

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 opcién 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 opcion 2
verticales

con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

> GSM-502-SE2H-1

> GSM-502-SE2H-2

> GSM-502-SE2H-3

> GSM-502-SE2H-4

> GSM-502-SE2H-5

> GSM-502-SE2H-6

Centros de medicion de 2 unidades

Centro de medicién con regulacion
de segunda etapa 2 medidores G-1,6
horizontales

Centro de medicién con regulacion
de segunda etapa 2 medidores G-2,5
horizontales

Centro de medicion con regulacion
de segunda etapa 2 medidores G-4,0
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-1,6 con
G-10 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-2,5 con
G-10 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0 con
G-10 horizontales

con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbir, verticales

> GSM-502-SE2V-1

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-1,6 opcién 1
verticales

WWW

s, s, s, s, s, s,

ﬂ\'z

Libro



Codigo del detalle

GSM-502-SE2V-2

GSM-502-SE2V-3

GSM-502-SE2V-4

GSM-502-SE2V-5

GSM-502-SE2V-6

GSM-502-SE2V-7

GSM-502-SE2V-8

GSM-502-SE2V-9

GSM-502-SE2V-10

GSM-502-SE2V-11

GSM-502-SE2V-12

Descripcion de detalle

Centro de medicion con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-1,6 opcién 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-2,5 opcion 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-2,5 opcién 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0 opcioén 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0 opcién 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-1,6 con
G-10 opcion 1 verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-1,6 con
G-10 opcién 2 verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-2,5 con
G-10 opcién 1 verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-2,5 con
G-10 opcidn 2 verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0 con
G-10 opcién 1 verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0 con
G-10 opcién 2 verticales

WWW

s, s,

.

G

s,
b7h

.

ﬂ\';

a,
b7h

N

s,
: ﬂ

7

Subsistema
de medicion S

Libro




260

Catélogo de detalles constructivos L
Subsistema
de medicién

Caodigo del detalle Descripcion de detalle WWwW Libro

—n
(N

Centros de medicion de 3 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

Centro de medicién con regulacion de K

> GSM-502-UE3H-1 Unica etapa 3 medidores G-1,6 opcion 1 R g Pag. 72
horizontales
Centro de medicién con regulacion de RN

> GSM-502-UE3H-2 Unica etapa 3 medidores G-1,6 opcion 2 'R g Pag. 73
horizontales
Centro de medicion con regulacion de 3K

> GSM-502-UE3H-3 Unica etapa 3 medidores G-1,6 opcion 3 R

horizontales

0y

ﬁ\"

Centro de medicién con regulacion de
> @ S M-502-UE3H-4 Unica etapa 3 medidores G-2,5 opcion 1

horizontales

0y

Centro de medicion con regulacion de S
> GSM-502-U E3H-5 Unica etapa 3 medidores G-2,5 opcion 2 'R
horizontales
Centro de medicién con regulacion de 2
> GSM'502'U E3H'6 Unica etapa 3 medidores G-2,5 opcién 3 R
horizontales
Centro de medicién con regulacion de M
> G S M-502-UE3H-7 Unica etapa 3 medidores G-4,0 opcién 1 'R g Pag. 74
horizontales
Centro de medicién con regulacion de Mo
> GSM-502-UE3H-8 Unica etapa 3 medidores G-4,0 opcion 2 'R g Pag. 75
horizontales
N Centro de medicion con regulacion de 3K
GSM-502-UE3H-9 Unica etapa 3 medidores G-4,0 opcion 3 R
horizontales
Centro de medicion con regulacion de 3K
> GSM-502-UE3H-10 Unica etapa 3 medidores G-10 opcién 1 R g Pag. 76

horizontales

.

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3H-11 Unica etapa 3 medidores G-10 opcién 2 "W g Pag. 77
horizontales
Centro de medicion con regulacion de K

> GSM-502-UE3H-12 Unica etapa 3 medidores G-10 opcion 3 R

horizontales



Subsistema
de medicion I
Codigo del detalle Descripcion de detalle WWW Libro
Centros de medicion de 3 unidades

con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr verticales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-1 Unica etapa 3 medidores G-1,6 opcion 1

verticales

s,
N
-
Q
(@]
~l
(e

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-2 Unica etapa 3 medidores G-1,6 opcién 2

verticales

s,
b7h

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-3 Unica etapa 3 medidores G-2,5 opcion 1

verticales

s,
b7h

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-4 Unica etapa 3 medidores G-2,5 opcion 2 ‘:"R
verticales
Centro de medicion con regulacion de .
> GSM-502-UE3V-5 Unica etapa 3 medidores G-4,0 opcion 1 -'R
verticales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-6 Unica etapa 3 medidores G-4,0 opcion 2

verticales

s,
ﬁ‘

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-7 unica etapa 3 medidores G-10 opcion 1

verticales

s,
*
S
Q)
(@]
0]
(@]

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE3V-8 Unica etapa 3 medidores G-10 opcion 2

verticales

s,
b7h

Centros de medicion de 3 unidades
con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, horizontales

Centro de medicién con regulacion de 2
> GSM-502-PE3H-1 primera etapa 3 medidores G-4,0 opcién 1 'R

horizontales

Centro de medicién con regulacion de 2
> GSM-502-PE3H-2 primera etapa 3 medidores G-4,0 opcion 2 R

horizontales



] 062

Catélogo de detalles constructivos

=

Caodigo del detalle
> GSM-502-PE3H-3
> GSM-502-PE3H-4
> GSM-502-PE3H-5

> GSM-502-PE3H-6

Centros de medicion de 3 unidades

C

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcién 3
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-10 opcion 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-10 opcién 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-10 opcién 3
horizontales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, verticales

> GSM-502-PE3V-1

> GSM-502-PE3V-2

> GSM-502-PE3V-3

> GSM-502-PE3V-4

Centros de medicion de 3 unidades

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcion 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcion 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-10 opcién 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-10 opcién 2
verticales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, horizontales

> GSM-502-AS3H-1

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-1,6 opcion 1
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

WWW

N3 \,
b VAN YA

NP
b

~

ﬂ\':

s, s, s, s,
PYANE VAR VAR 7

Libro



Codigo del detalle

GSM-502-AS3H-2

GSM-502-AS3H-3

GSM-502-AS3H-4

GSM-502-AS3H-5

GSM-502-AS3H-6

GSM-502-AS3H-7

GSM-502-AS3H-8

GSM-502-AS3H-9

GSM-502-AS3H-10

GSM-502-AS3H-11

GSM-502-AS3H-12

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-1,6 opcion 2
horizontales. Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-1,6 opcion 3
horizontales. Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-2,5 opcién 1
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-2,5 opcion 2
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de mediciéon con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-2,5 opcion 3
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcion 1
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcién 2
horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0 opcién 3
horizontales. Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10y 1
medidor G-4,0 opcion 1 horizontales.
Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10y 1
medidor G-4,0 opcién 2 horizontales.
Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicion con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-10y 1
medidor G-4,0 opciéon 3 horizontales.
Se realiza medicién en 2 psig

al, s,

.

;g:j}'

.

s,

7

0

A

\,
b7h

Subsistema
de medicion S

Libro

g Pag. 83

g Pag. 84

P4g. 85

((

g P4g. 86



] o64

Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de medicion

v

v

v

v

Caodigo del detalle

Centros de medicion de 3 unidades

—D—

Descripcion de detalle

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, verticales

GSM-502-AS3V-1

GSM-502-AS3V-2

GSM-502-AS3V-3

GSM-502-AS3V-4

Centros de medicion de 3 unidades

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 3 medidores G-1,6
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 3 medidores G-2,56
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicion con regulacion
de primera etapa 3 medidores G-4,0
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 2 medidores G-10y
1 medidor G-4,0 verticales. Se realiza
medicion en 2 psig

con regulacion de segunda etapa. Pe= b5 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

GSM-502-SE3H-1

GSM-502-SE3H-2

GSM-502-SE3H-3

GSM-502-SE3H-4

GSM-502-SE3H-5

Centro de medicion con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-1,6 opcién 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-1,6 opcion 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-1,6 opcién 3
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-2,5 opcioén 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-2,5 opcién 2
horizontales

WWW

\l, ., \l,
J Td

s,
A

s, (Y3

D)

s,

7

(

Libro

Pag. 87

P4g. 88

Pag. 89

Pag. 90



Subsistema
de medicion I
Caédigo del detalle Descripcion de detalle WWW Libro

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-SE3H-6 segunda etapa 3 medidores G-2,5 opcion 3

horizontales

s,
b7h

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-SE3H-7 segunda etapa 3 medidores G-4,0 opcion 1

horizontales

s,
b7

Centro de medicion con regulacion de

GSM-502-SE3H-8 segunda etapa 3 medidores G-4,0 opcién 2

horizontales

a,
*
-
Q
(@]
O
=

Centro de mediciéon con regulacion de

GSM-502-SE3H-9 segunda etapa 3 medidores G-4,0 opcién 3

horizontales

Ny

ﬂ\"

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-SE3H-10 segunda etapa 3 medidores G-10 opcién 1

horizontales

Y

ﬁ\'z

Centro de medicién con regulacion de

G S M -502 _S E 3 H-11 segunda etapa 3 medidores G-10 opcidén 2

horizontales

0

ﬁ\"

Centro de medicion con regulacion de

GSM-502-SE3H-12 segunda etapa 3 medidores G-10 opcién 3

horizontales

N

ﬂ\"

Centros de medicion de 3 unidades
con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbir, verticales

Centro de mediciéon con regulacion de

G S M-502 _S E3V-1 segunda etapa 3 medidores G-1,6 opcién 1

verticales

s,
b7h

Centro de medicion con regulacion de

GSM-502-SE3V-2 segunda etapa 3 medidores G-1,6 opcion 2

verticales

s,
7

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-SE3V-3 segunda etapa 3 medidores G-2,5 opcion 1

verticales

s,
2N
-
Q
(e}
O
w

Centro de medicion con regulacion de

GSM-502-SE3V-4 segunda etapa 3 medidores G-2,5 opcion 2

verticales

\,
b7h



Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de medicion

1206 |

Caodigo del detalle

GSM-502-SE3V-5

GSM-502-SE3V-6

GSM-502-SE3V-7

GSM-502-SE3V-8

Centros de medicion de 4 unidades

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-4,0 opcién 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-4,0 opcién 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-10 opcion 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-10 opcion 2
verticales

con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

GSM-502-UE4H-1

GSM-502-UE4H-2

GSM-502-UE4H-3

GSM-502-UE4H-4

GSM-502-UE4H-5

GSM-502-UE4H-6

GSM-502-UE4H-7

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-1,6 opcion 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-1,6 opcion 2
horizontales

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-2,5 opcion 1
horizontales

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-2,5 opcién 2
horizontales

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-4,0 opcion 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-4,0 opcién 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores, 2 medidores
G-4,0 y 2 medidores G-1,6 opcion 1
horizontales
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Subsistema
de medicion S

Caodigo del detalle Descripcion de detalle WWwW Libro

g;;g P4g. 101

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores, 2 medidores

GSM-502-UE4H-8 G-4,0 y 2 medidores G-1,6 opcién 2
horizontales

\l,
b

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-UE4H-9 Unica etapa 4 medidores, 2 medidores

G-4,0 y 2 medidores G-2,5 opcién 1
horizontales

Centro de medicion con regulacion de

GSM-502-UE4H-10 Unica etapa 4 medidores, 2 medidores

G-4,0 y 2 medidores G-2,5 opcién 2

horizontales

Centro de medicién con regulacion de

Unica etapa 4 medidores, 3 medidores
GSM-502-UE4H-11 G-4,0 y 1 medidor G-2,5 opcién 1

horizontales

al,
b

sy,
A

Pag. 102

\,
e

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-UE4H-12 Unica etapa 4 medidores, 3 medidores

G-4,0 y 1 medidor G-2,5 opcién 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de

Pag.

ﬂ
M @ @ @

- - - Unica etapa 4 medidores, 1 medidor G-10 y IR Pag. 104
GSM-502-UE4H-13 3 medidores G-1,6 opcion 1 horizontales R
Centro de medicién con regulacion de
_ _ _ Unica etapa 4 medidores, 1 medidor G-10y K Pag. 105
G S M-502-UE4H-14 3 medidores G-1,6 opcidon 2 horizontales R o
Centros de medicion de 4 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbir, verticales
Centro de medicién con regulacion de N ,
GSM-502-UE4V-1 Unica etapa 4 medidores G-1,6 verticales "R g Pag. 106
Centro de medicién con regulacion de N
G S M - 5 0 2 - U E 4V- 2 Unica etapa 4 medidores G-2,5 verticales ’R
Centro de medicion con regulacion de NG ,
GSM-502-UE4V-3 Unica etapa 4 medidores G-4,0 verticales W g Pag. 107
Centro de medicion con regulacion de .
_ _ _ Unica etapa 4 medidores, 2 medidores B g Pag. 108
GSM-502-UE4V-4 G-4,0 y 2 medidores G-1,6 verticales R



] 068

Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

> GSM-502-UE4V-5

> GSM-502-UE4V-6

> GSM-502-UE4V-7

Centros de medicion de 4 unidades

—D—

Descripcion de detalle

Centro de mediciéon con regulacion de
Unica etapa 4 medidores, 2 medidores
G-4,0 y 2 medidores G-2,5 verticales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores, 3 medidores
G-4,0 y 1 medidor G-2,5 verticales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores, 1 medidor G-10 y
3 medidores G-1,6 verticales

con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, horizontales

> GSM-502-PE4H-1

> GSM-502-PE4H-2

> GSM-502-PE4H-3

> GSM-502-PE4H-4

Centros de medicion de 4 unidades

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores G-4,0 opcién 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores G-4,0 opcion 2
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores, 1 medidor
G-10 y 3 medidores G-4,0 opcién 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores, 1 medidor
G-10 y 3 medidores G-4,0 opcién 2
horizontales

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 5 psig, verticales

> GSM-502-PE4V-1

> GSM-502-PE4V-2

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores G-4,0 opcion 1
verticales

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 4 medidores, 1 medidor
G-10 y 3 medidores G-4,0 verticales

WWW

s, \,

s, s,

Libro



Subsistema
de medicion S

Caodigo del detalle Descripcion de detalle WWwW Libro

Centros de medicion de 4 unidades
con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, horizontales

Centro de medicién con regulacion de

GSM-502-AS4H-1 primera etapa 4 medidores G-1,6 opcién 1 "R g Pag. 113

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de o
GSM-502-AS4H-2 primera etapa 4 medidores G-1,6 opcién 2 -,R

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de o
GSM-502-AS4H-3 primera etapa 4 medidores G-2,5 opcién 1 ':R g Pag. 114

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de Ry
GSM-502-AS4H-4 primera etapa 4 medidores G-2,5 opcion 2 R

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicion con regulacion de o )
GSM-502-AS4H-5 primera etapa 4 medidores G-4,0 opcion 1 "R g Pag. 115

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de Ry
GSM-502-AS4H-6 primera etapa 4 medidores G-4,0 opcion 2 R

horizontales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de

primera etapa 2 medidores G-4,0y 2 Y .
GSM-502-AS4H-7 medidores G-1,6 opcién 1 horizontales. R g Pag. 116

Se realiza medicién en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de

primera etapa 2 medidores G-4,0y 2
GSM-502-AS4H-8 medidores G-1,6 opcién 2 horizontales.

Se realiza medicién en 2 psig

s,
b7h

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0y 2

GSM-502-AS4H-9 medidores G-2,5 opcién 1 horizontales.
Se realiza medicién en 2 psig

s,
7

Centro de medicién con regulacion de

primera etapa 2 medidores G-4,0y 2 2 .
GSM-502-AS4H-10 medidores G-2,5 opcidon 2 horizontales. R g Pag. 117

Se realiza medicién en 2 psig



Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

> GSM-502-AS4H-11

> GSM-502-AS4H-12

Centros de medicion de 4 unidades

—D—

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0y 1
medidor G-2,5 opciéon 1 horizontales.
Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0y 1
medidor G-2,5 opcién 2 horizontales.
Se realiza medicién en 2 psig

con regulacion de primera etapa. Pe= 60 psig — Ps= 2 psig, verticales

] >0
> GSM-502-AS4V-1

> GSM-502-AS4V-2

> GSM-502-AS4V-3

> GSM-502-AS4V-4
> GSM-502-AS4V-5

> GSM-502-AS4V-6

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 4 medidores G-1,6
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion
de primera etapa 4 medidores G-2,56
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicion con regulacion
de primera etapa 4 medidores G-4,0
verticales. Se realiza medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 y

2 medidores G-1,6 verticales. Se realiza
medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 2 medidores G-4,0 y

2 medidores G-2,5 verticales. Se realiza
medicion en 2 psig

Centro de medicién con regulacion de
primera etapa 3 medidores G-4,0y 1
medidor G-2,5 verticales. Se realiza
medicién en 2 psig

WWW

s, a,

~

g

s,
A

Libro

g P4g. 119

g P4g. 120

g P4g. 121
g P4g. 122



Codigo del detalle

Centros de medicion de 4 unidades

Descripcion de detalle

con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

GSM-502-SE4H-1

GSM-502-SE4H-2

GSM-502-SE4H-3

GSM-502-SE4H-4

GSM-502-SE4H-5

GSM-502-SE4H-6

GSM-502-SE4H-7

GSM-502-SE4H-8

GSM-502-SE4H-9

GSM-502-SE4H-10

GSM-502-SE4H-11

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-1,6 opcién 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-1,6 opcién 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-2,5 opcién 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-2,5 opcién 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-4,0 opcién 1
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 4 medidores G-4,0 opcion 2
horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0y 2
medidores G-1,6 opcién 1 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0y 2
medidores G-1,6 opcidn 2 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0y 2
medidores G-2,5 opcion 1 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 2 medidores G-4,0y 2
medidores G-2,5 opcién 2 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-4,0y 1
medidor G-2,5 opcién 1 horizontales

a,
b7h
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Subsistema
de medicion S

Libro




Catélogo de detalles constructivos

B Subsistema
de medicion

Caodigo del detalle

> GSM-502-SE4H-12

> GSM-502-SE4H-13

> GSM-502-SE4H-14

Centros de medicion de 4 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbir, verticales

o0

> GSM-502-SE4V-1

> GSM-502-SE4V-2

> GSM-502-SE4V-3

> GSM-502-SE4V-4
> GSM-502-SE4V-5
> GSM-502-SE4V-6

> GSM-502-SE4V-7

—A
\

Descripcion de detalle

Centro de medicién con regulacion de
segunda etapa 3 medidores G-4,0y 1
medidor G-2,5 opciédn 2 horizontales

Centro de medicién con regulacion
de segunda etapa 1 medidor G-10y 3
medidores G-1,6 opcién 1 horizontales

Centro de medicidon con regulacion
de segunda etapa 1 medidor G-10y 3
medidores G-1,6 opcidn 2 horizontales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-1,6 verticales

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-2,5 verticales

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 4 medidores G-4,0 verticales

Centro de medicion con regulacion de
Unica etapa 2 medidores G-4,0 verticales y
2 medidores G-1,6

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 2 medidores G-4,0 verticales y
2 medidores G-2,5

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 3 medidores G-4,0 verticales y
1 medidor G-2,5

Centro de medicién con regulacion de
Unica etapa 1 medidor G-10 y 3 medidores
G-1,6

WWW
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Subsistema
de medicion S

Caodigo del detalle Descripcion de detalle WWwW Libro

Centros de medicion de 12 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE12H-1 Unica etapa 12 medidores G-1,6 opcién 1 -:"R g Pag. 128

horizontales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE12H-2 Unica etapa 12 medidores G-1,6 opcion 2 ':"R g Pag. 129

horizontales

Centros de medicion de 12 unidades
con regulacion de Unica etapa. Pe= 60 psig — Ps= 23 mbir, verticales 278 I

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-UE-12V-1 Unica etapa 12 medidores G-1,6 verticales "R

Centros de medicion de 12 unidades
con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbr, horizontales

Centro de medicién con regulacion de

> G S M-502- S E-12H-1 segunda etapa 12 medidores G-1,6 opcién 1 -'R

horizontales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-SE-12H-2 segunda etapa 12 medidores G-1,6 opcién 2 -'R

horizontales

Centros de medicion de 12 unidades
con regulacion de segunda etapa. Pe= 5 psig — Ps= 23 mbir, verticales

Centro de medicién con regulacion de

> GSM-502-SE12V-1 segunda etapa 12 medidores G-1,6 -}"R g Pag. 130

horizontales



] o74

Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de suministro

Caodigo del detalle

GSS-503-001

GSS-503-002

GSS-503-003

GSS-503-004

GSS-503-005

GSS-503-006

GSS-503-007A

GSS-503-007B

GSS-503-008

GSS-503-009

GSS-503-010

GSS-503-011

Descripcion de detalle

Tuberia por carcamo en concreto

Tuberia de polietileno enterrada

Tuberia vertical por conducto

Tuberia embebida

Tuberia embebida por el afinado de piso
con negativo en la placa

Tuberia embebida en placa

Tuberia a la vista con proteccion contra
dano mecanico

Tuberia a la vista con proteccién contra
dano mecénico

Salida calefactor o BBQ con dado en
concreto para proteccion contra dafo
mecanico

Valvula de paso del artefacto dentro del
mueble

Valvula de paso del artefacto sobre mesoén

Soporte tuberia colgante bajo placa
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Pag.

Pag.

Pag.
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Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

141

142
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144
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147

148

149

150

151



Codigo del detalle

GSS-503-012

GSS-503-013

GSS-503-014

GSS-503-015A

GSS-503-015B

GSS-503-015C

GSS-503-015D

Descripcion de detalle

Soporte tuberia vertical

Unién flexible corrugada en junta de
dilatacion

Tuberia por cielo falso

Dispositivo de anclaje tipo 1 para flauta de
centro de medicion

Dispositivo de anclaje tipo 2 para flauta de
centro de medicion

Dispositivo de anclaje tipo 3 para flauta de
centro de medicion

Dispositivo de anclaje tipo 4 para flauta de
centro de medicion

WWW

s, s, s, s, s, s, \y

Subsistema
de suministro

Libro




076

Catélogo de detalles constructivos |

Subsistema
de ventilacion

Caodigo del detalle Descripcion de detalle WWwW Libro

[l Ventilaciones directas a fachada

» GSV-504-001A el syt it on o i
© GSV-504-001B el sy e i g o % S rue
» GSV-504-002A ot sy it g1 o i
» GSV-504-002B e O o S riore

Ventilacién superior en ventana e inferior

N

> @GSV-504-003A en persiana piso techo, directas a fachada, ':R
sin cielo falso
Ventilacién superior en ventana e inferior o
> @GSV-504-003B en persiana piso techo, directas a fachada, ':R
con cielo falso
Ventilaciéon superior e inferior en persiana 2
> G SV' 504-004 directas a fachada, con dintel y zécalo R g Pag. 168

[l Ventilaciones directas y por conducto

Ventilacion superior en ventana directa a

> @GSV-504-005A fachada e inferior por conducto horizontal ':"R g Pag. 169

bajo mueble con poyo

Ventilacion superior en ventana directa a

> GSV-504-005B fachada e inferior por conducto horizontal -:R

bajo mueble dilatado del piso

Ventilacion superior directa a fachada

> G@GSV-504-006A e inferior por conducto horizontal bajo ':R g Pag. 170

lavadero



Codigo del detalle

> GSV-504-006B

> GSV-504-006C

> GSV-504-007

> GSV-504-008

[l Ventilaciones en puerta

> GSV-504-009

> GSV-504-010A

> GSV-504-0108B

> @GSV-504-010C

> GSV-504-011A

> GSV-504-011B

> GSV-504-011C

Descripcion de detalle

Ventilacion superior directa a fachada e
inferior por conducto vertical bajo lavadero

Ventilaciéon superior directa a fachada e
inferior por conducto dilatado del piso bajo
lavadero

Ventilacion superior por conducto horizontal
en forma de "L en el cielo falso e inferior
directa a fachada

Ventilacion superior por conducto horizontal
en forma de "U" en el cielo falso e inferior
directa a fachada

Ventilacion superior e inferior en puerta con
persiana

Ventilacion superior e inferior en puerta con
rejillas, sin cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
rejillas, con cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
rejillas, con dintel

Ventilacion superior e inferior en puerta
dilatada del piso y techo, sin cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta
dilatada del piso y techo, con cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta
dilatada del piso y techo, con dintel

WWW
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Catélogo de detalles constructivos

Subsistema
de ventilacion

Caodigo del detalle

> GSV-504-012A
> GSV-504-012B
> GSV-504-012C

> @GSV-504-013A

> GSV-504-013B

> GSV-504-013C

[l Ventilaciones por conducto

> GSV-504-014

> GSV-504-015

> GSV-504-016
> GSV-504-017
> GSV-504-018

> GSV-504-019

Descripcion de detalle

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas circulares, sin cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas circulares, con cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas circulares, con dintel

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas cuadradas, sin cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas cuadradas, con cielo falso

Ventilacion superior e inferior en puerta con
aberturas cuadradas, con dintel

Ventilacion superior e inferior por conducto
horizontal en las esquinas

Ventilacion superior en cubierta e inferior
por conducto vertical — horizontal (patio)

Ventilacién superior e inferior por
conductos verticales (patio)

Ventilacion superior por conducto colectivo
vertical

Ventilacion inferior por conducto colectivo
vertical

Ventilacion inferior por conducto horizontal
comunicada a conducto vertical colectivo

WWW
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Pag. 179

Pag. 180
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P4g. 182



Subsistema E]
de ventilacion
Caédigo del detalle Descripcion de detalle WWW Libro

[l Ventilaciones centro de medicion

Ventilacion de centros de medicién por 2
> @SV-504-020A conducto vertical desde sétano 'R
Ventilacion de centros de medicion por 2
> GSV-504-020B conducto vertical desde primer piso W g Pag. 183
Ventilacion nicho centro de medicion a 2
> @SV-504-020C ducto vertical R
Ventilacién nicho centro de medicién hacia N Paq. 184
> @QSV-504-020D el ducto vertical R g a9

[l Ventilaciones de la cubierta sobre vacio interno

Ventilacion en cubierta inclinada sobre

> G SV_ 504-021 A vacio interno donde se realiza ventilacion

de los recintos

s,
e

Ventilacion en cubierta curva sobre vacio

> @GSV-504-021B interno donde se realiza ventilacion de

recintos

sy,
2N
S
Q
(@]
0]
o1

Ventilaciéon en cubierta a dos aguas sobre

> G SV_ 504-021 C vacio interno donde se realiza ventilacion

de recintos

<

ﬁ\':

Ventilacion en cubierta inclinada sobre
vacio interno donde se realiza ventilacion

> GSV-504-022A de recintos y evacuacion de los productos

de la combustiéon

s,
A

Ventilacion en cubierta curva sobre vacio
interno donde se realiza ventilacion de

> GSV-504-022B recintos y evacuacion de los productos de
la combustién

a,
b

Ventilaciéon en cubierta a dos aguas sobre
vacio interno donde se realiza ventilacion

> G SV' 504-022C de recintos y evacuacion de los productos
de la combustion

s,
2N
-
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(@]
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Catélogo de detalles constructivos

Subsistera
de evacuacion

Caodigo del detalle

Sistemas de evacuacion
para artefactos tipo A

GSE-505-A-001

GSE-505-A-002

GSE-505-A-003

GSE-505-A-004

GSE-505-A-005

GSE-505-A-006

GSE-505-A-007

GSE-505-A-008

Sistemas de evacuacion
para artefactos tipo B1

GSE-505-B1-001

GSE-505-B1-002

C

Descripcion de detalle

Calentador de acumulacion tipo A en
soporte sobre lavadero

Calentador de acumulacion tipo A sobre
piso

Calentador de acumulacion tipo A en nicho
en balcén o terraza

Calentador de paso continuo de
condensacion tipo A (kit outdoor) para
exteriores

Calentador de paso continuo tipo A para
una altura < 2.000 m s.n.m.

Instalacion de secadora dentro de mueble

Instalacion de estufa

Instalacion calefactor de ambiente tipo A

Ca_lentador de tiro natural evacuando a
chimenea colectiva, instalado dentro de la
unidad de vivienda sobre lavadero

Ca_lentador de tiro natural evacuando a
chimenea colectiva, instalado dentro de la
unidad de vivienda sobre lavadora
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Codigo del detalle

GSE-505-B1-003

GSE-505-B1-004A
GSE-505-B1-0048B
GSE-505-B1-005

GSE-505-B1-006

GSE-505-B1-007

GSE-505-B1-008

GSE-505-B1-009

GSE-505-B1-010

GSE-505-B1-011

GSE-505-B1-012A

Descripcion de detalle

Calentador de tiro natural evacuando a
chimenea colectiva instalado sobre mesoén
de cocina con distanciamientos a la estufa
y mueble alto

Calentador de tiro natural con desfogue de
evacuacion hacia la cubierta Opcion 1

Calentador de tiro natural con desfogue de
evacuacion hacia la cubierta Opcion 2

Calentador de tiro natural con desfogue de
evacuacion sobre torre lavadora—secadora

Calentador B41 evacuando a chimenea
colectiva

Dos calentadores de tiro natural en el
mismo piso evacuando enfrentados a
chimenea colectiva, con diferencia de
alturas

Dos calentadores de tiro natural en el
mismo piso evacuando enfrentados a
chimenea colectiva, con separacion interna

Chimenea colectiva de evacuacion. Un
metro por encima de la cubierta

Chimenea colectiva de evacuacion. Un
metro por encima del cuarto de maquinas

Chimenea colectiva de evacuacion para
calentador B41. (Instalado como tiro
natural)

Chimenea de evacuacion para la caldera
acoplada a un solo artefacto
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Catélogo de detalles constructivos

Subsistera
de evacuacion

Caodigo del detalle

GSE-505-B1-012B

GSE-505-B1-013

GSE-505-B1-014

GSE-505-B1-015

GSE-505-B1-016

GSE-505-B1-017

GSE-505-B1-018

GSE-505-B1-019

GSE-505-B1-020

GSE-505-B1-021

GSE-505-B1-022

Descripcion de detalle

Chimenea de evacuacion para la caldera
con desvio lateral acoplada a un solo
artefacto

Chimenea de evacuacion para la caldera
con desplazamiento horizontal acoplada a
un solo artefacto

Chimenea de evacuacion para la caldera
ubicada en sétano hasta la cubierta

Chimenea de evacuacion para la caldera
ubicada en so6tano hasta el antejardin con
proteccion

Conector multiple para dos calentadores
de tiro natural en “”

Conector multiple para dos calentadores
de tiro natural en "Y"

Conector multiple para cuatro calentadores
de tiro natural

Conector multiple para seis calentadores
de tiro natural

Codo metalico para la evacuacion de los
productos de la combustiéon

Divergente para acople al collarin de cada
artefacto

Deflector metélico tipo B circular
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Codigo del detalle

GSE-505-B1-023

GSE-505-B1-024

Sistemas de evacuacion
para artefactos tipo B2

GSE-505-B2-001

GSE-505-B2-002

GSE-505-B2-003
GSE-505-B2-004
GSE-505-B2-005

GSE-505-B2-006

GSE-505-B2-007

GSE-505-B2-008

Descripcion de detalle

Deflector metalico tipo C rectangular

Tramo recto de una tuberia metalica para la
evacuacion de productos de la combustion

Calentador de tiro forzado instalado dentro
de la unidad de vivienda sobre lavadero

Calentador de tiro forzado instalado dentro
de la unidad de vivienda sobre lavadora

Calentador de tiro forzado instalado sobre
mesodn de cocina con distanciamientos a la
estufa y mueble alto

Calentador de tiro forzado con desfogue
hacia la cubierta

Calentador de tiro forzado con desfogue
sobre torre lavadora—secadora

Instalacion calentador B41

Calentador de tiro forzado instalado en
balcén en nicho sin puerta

Calentador de tiro forzado instalado en
balcon en nicho con puerta y valvula por
fuera de este

WWW

s,
A

~

ﬂ\'z

.

ﬂ\':

NP
b

~

ﬁ\'z

0y

N3
)

ﬂ\'z

\l,
b

Subsister_rja
de evacuacion

{(

@ @ @ @

Libro

Pag. 223

Pag. 224

P4g. 225

Pag. 226

Pag. 227

Pag. 228




] o34

Catélogo de detalles constructivos

Subsistera
de evacuacion

Caodigo del detalle

GSE-505-B2-009

GSE-505-B2-010

GSE-505-B2-011

GSE-505-B2-012A

GSE-505-B2-012B

GSE-505-B2-013A

GSE-505-B2-013B

GSE-505-B2-014A

GSE-505-B2-014B

GSE-505-B2-015

GSE-505-B2-016

C

Descripcion de detalle

Calentador de tiro forzado instalado en
balcén en nicho con puerta con abertura
para acceder a la valvula

Calentador de tiro forzado instalado en
balcén en nicho con puerta que solo cubre
el equipo y deja la valvula libre

Calentador de tiro forzado instalado en
balcén en nicho sin puerta con desfogue
dentro del balcon

Calentador de tiro forzado instalado en
patio descubierto con teja de proteccion
Opcion 1

Calentador de tiro forzado instalado en
patio descubierto con teja de proteccion
Opcién 2

Separacion horizontal ductos-calentadores de

tiro forzado instalados en el mismo
balcén

Separacion horizontal ductos-calentadores de

tiro forzado instalados en la misma vivienda

Separacion vertical ductos-calentadores de
tiro forzado instalados en el mismo balcén

Separacion vertical ductos-calentadores de
tiro forzado instalados en la misma vivienda

Calentadores de tiro forzado de
condensacion instalado dentro de la unidad
de vivienda

Detalle de disposicion de los conductos de
evacuacion de productos de la combustion
de artefactos tipo B2 vy tipo C sobre vacios
internos
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Codigo del detalle

Sistemas de evacuacion
para artefactos tipo C

GSE-505-C-001

GSE-505-C-002A

GSE-505-C-002B

Descripcion de detalle

Instalacion de calefactor de ambiente de
camara estanca

Instalacion de calentador de paso de
condensacion tipo C con evacuacion
vertical

Instalacion de calentador de paso de
condensacion tipo C con evacuacion lateral
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\ Glosario

Alzado o perfil

Artefactos tipo A

Artefactos tipo B1

Artefactos tipo B2

Artefactos tipo B41

Artefactos tipo C

Centro de medicion

Conector

Corte

Evacuacion

Instalacion

Representacion grafica vertical del lado de un objeto mediante proyeccion geométrica
ortogonal, sin tener en cuenta la perspectiva y conservando en la vista todas sus
proporciones.

Artefactos que, de acuerdo con lo determinado por el fabricante con base en las
especificaciones de construccion y funcionamiento, no requieren ser acoplados a
sistemas de evacuacion de productos de la combustion.

Artefactos dotados de disipadores de tiro revertido o cortatiros, disefados para acoplar a
sistemas de evacuacion que operen por tiro natural bajo presion estatica no positiva.

Artefactos disehados para acoplar a sisternas mecanicos de evacuacion que operen por
tiro mecanico inducido (bajo presion estética no positiva) o forzado (bajo presion estética
positiva).

Artefactos tipo B provistos de un cortatiros antirretorno, disenados para conectarse
mediante su conducto de evacuacion a su propio terminal y sin ventilador en el circuito
de los productos de la combustion o de entrada de aire.

Artefactos con circuitos de combustion sellados al ambiente interior o de cdmara
hermética, disenados para ser conectados directamente con la atmdsfera exterior
mediante sistemas de admision de aire y tubo de escape de flujo balanceado.

Agrupacion de los equipos y elementos requeridos para efectuar la regulacion, control y
medicién del suministro del servicio de gas para uno o varios usuarios.

Elemento de conexion que sirve para acoplar los artefactos a las chimeneas, cuando asf
se requiera. Los conectores pueden ser a su vez multiples o individuales.

Representacion gréfica de un plano vertical que corta al objeto.

Accién de remover hacia la atmdsfera exterior los productos de combustién generados
por los artefactos de gas instalados en recintos interiores.

Conjunto de tuberias, equipos y accesorios requeridos para el suministro de gas a
edificaciones; esta comprendida entre la salida de la valvula de corte en la acometida y
los puntos de salida para la conexién de los gasodomésticos o artefactos que funcionan
con gas.



Lineaindividual 7 Sistema de tuberias internas o externas a la edificacién que permiten la conduccién
de gas hacia los distintos artefactos a gas de un mismo usuario, esta comprendida
entre la salida de los centros de medicion y los puntos de salida para la conexién de los
artefactos a gas.

Lineas matrices [+ Sistemas de tuberias exteriores o interiores a la edificacion (en este Ultimo caso,
ubicadas en las areas comunes de la edificacion), que forman parte de la instalacién para
suministro de gas donde resulte imprescindible ingresar a las edificaciones multiusuario
con el objeto de acceder a los centros de medicion. Estan comprendidas entre la salida
de la vélvula de corte en la acometida de la respectiva edificacién multiusuario y los
correspondientes medidores individuales de consumo.

Planta Representacion grafica de una seccién horizontal de un objeto visto desde su parte
superior.

Regulador 7 Dispositivo mecénico empleado para disminuir la presion de entrada y regular
uniformemente la presion de salida de un sistema de suministro.

- Siglas

mbr 5 Milibares
Pe [ Presionde entrada
Ps [ Presiénde salida

psig o Poundsquare inch (libra por pulgada cuadrada)
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Biblioteca digital

Aca no
fermina
este gran
proyecto

Lo invitamos a descubrir los 353 detalles constructivos en sus
versiones descargables y editables. Adicionalmente nos hemos

comprometido a actualizar este sitio cada vez que sea necesario.

Entre, consulte y haga uso de la totalidad de esta biblioteca que
hemos creado para sus proyectos.

R | www.gasnaturalfenosa.com.co/bibliotecadigital

Arquitectura
e Ingenieria
del gas natural
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